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1. Uwagi ogdlne

Instrukcja obstugi dotyczy
wszystkich pomp typu FKi FL.

Nalezy sie z nig zapozna¢ przed
instalacja i uzywaniem pompy.
Prosze przestrzega¢ wszystkich
wskazowek odnosnie bezpie-
czenhstwa.

1.1 Przeznaczenie

W zaleznosci od wykonania we-
dlug wymagan kontraktowych,
pompy stosowane sg m.in. do:

Produktéw mlecznych: Smieta-
na, jogurt, ser twarogowy, pud-
ding, masto, koncentraty mleka i
mleka chudego i maslanki, dese-
ry, fom serowy. ser topiony

Produktéw spozywczych: oleje
i thuszcze zwierzece i rodlinne,
sosy, zupy, produkty z jaj, dania
gotowe, ciasta surowe, satatki,
konfitury, ketchup pomidorowy,
odzywki dla dzieci, miéd, mus
jabtkowy

Browarnictwo, napoje bezal-
koholowe i alkoholowe:

likier jajeczny, szampan, droz-
dze, koncentraty owocowe, sy-
ropy, ekstrakt stodowy

Kosmetyki, farmacja:

masci, mleczka, ekstrakty roslin-
ne, ptyny do kapieli, szampony,
kremy kosmetyczne, pasta do
zebow

Biotechnologia:
Zawiesiny komorkowe, roztwory
odzywcze, enzymy

Cukier, wyroby cukiernicze:
cukier ptynny, melasa, roztwor
skrobi, czekolada, masa na cu-
kierki, toffi, lukier, wypetnienie do
pralinek,

Chemia:

emulsje fotograficzne, kleje,
roztwory zywic, zelatyna, zawie-
siny tworzyw sztucznych

Przemyst miesny i rybny: krew,
aspik, masa kietbasiana, kawior,
satatki migsne i rybne
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oraz takze w nastepujgcych pro-
cesach technicznych:
Rozlew

Napetnianie i opréznianie
Dozowanie

Podnoszenie cisnienia
Odparowywanie
Zageszczanie

Emulgacja
Odgazowywanie
Ekstrakcja

Fermentacja

Filtracja

Homogenizacja
Krystalizacja

Separacja

Transfer

Suszenie

2. Bezpieczenstwo

Instrukcja obstugi zawiera pod-
stawowe wskazowki, ktore nale-
zy stosowac przy ustawianiu,
eksploatacji i konserwacji.

Dlatego tez z instrukcjg powinni
sie zapozna¢ monterzy i perso-
nel specjalistyczny przed uru-
chomieniem i montazem. Powin-
na ona byc¢ dostepna przy ma-
szynie.

Przestrzegac nalezy nie tylko
podanych w tym punkcie zalecen
bhp, ale réwniez wskazéwek
odnosnie bezpieczenhstwa,
podanych w innych punktach
instrukcji np. w przypadku pry-
watnego uzytkowania.

2.1 Oznakowanie wskazéwek
w instrukcji obstugi

Wskazdéwki bhp, ktorych nie-
przestrzeganie stanowi¢ moze
zagrozenie dla personelu zostaty
oznakowane ogolnie stosowa-
nymi symbolem ostrzegajgcym
przed niebezpieczenstwem:

Znak bezpieczenhstwa wg DIN
4844-W 9

przy ostrzezeniu przed napie-
ciem elektrycznym

Znak bezpieczenhstwa wg DIN
4844 - W 8

Wskazéwki bhp, ktérych nie-
przestrzeganie moze grozi¢
urzgdzeniu i jego funkcjom
oznaczone zostaty stowem

(Uwaga)

Bezposrednio na urzadzeniu

naniesione wskazowki, np.:

o strzatka wskazujgca kierunek
obrotu

e oznakowanie dla przytaczy
ptynnych

powinny by¢ bezwzglednie prze-

strzegane i utrzymane w stanie

pozwalajgcym na catkowitg ich

czytelnosé.

2.2 Kwalifikacje personelu i
szkolenie

Personel do obstugi, konserwa-
cji, przegladéw i montazu powi-
nien wykazywac odpowiednie
kwalifikacje do prowadzenia tego
typu prac. Zakres odpowiedzial-
nosci, kompetencje i nadzér
personelu powinny zosta¢ przez
uzytkownika doktadnie okreslo-
ne. Jesli personel nie dysponuje
koniecznym zasobem umiejet-
nosci, nalezy go przeszkoli¢ i
poinstruowaé. Szkolenie moze
przeprowadzi¢ producent/ do-
stawca urzadzenia.

Nastepnie uzytkownik powinien
sprawdzi¢ czy zawartos¢ in-
strukcji obstugi jest w petni zro-
zumiata przez personel.
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2.3 Zagrozenia wynikajace z
nieprzestrzegania wskazo-
wek bhp

Jesli wskazdéwki odnosnie bezpie-

czenhstwa nie sg przestrzegane,

moze to spowodowac zagrozenie

zaréwno dla personelu, jak i dla

Srodowiska i maszyny. Nieprze-

strzeganie wskazowek bezpie-

czenstwa moze takze spowodo-

wac utrate prawa do odszkodowa-

nia za poniesione straty.

Skutki nieprzestrzegania wskazo-

wek bezpieczehstwa mogag by¢

przyktadowo nastepujgce:

e zanik istotnych funkcji urza-
dzenia

e nieskutecznos¢ zalecanych
metod konserwacji i napraw

e zagrozenie dla personelu spo-
wodowane oddziatywaniem
elektrycznym, mechanicznym
lub chemicznym

e zagrozenie dla Srodowiska
urzadzenia poprzez przeciek
niebezpiecznych substanc;ji.

2.4 Bezpieczenstwo pracy

Przestrzegac¢ nalezy wskazéwek
bezpieczenstwa przytoczonych w
tej instrukcji obstugi, aktualnych
przepisow krajowych o zapobiega-
niu wypadkom oraz rowniez
ewentualnych wewnetrznych prze-
piséw BHP uzytkownika.

2.5 Wskazowki bezpieczenstwa
dla uzytkownika / obstugu-

jacego

e Jezeli gorgce lub zimne ele-
menty urzgdzenia mogag by¢
niebezpieczne dla obstuguja-
cych, to uzytkownik powinien
czesci te odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed dotknieciem.

e Ostony czesci ruchomych (np.
sprzegta) nie moga by¢ usu-
wane w czasie ruchu maszyny.

e Wycieki (np. z uszczelnien
watu) szkodliwych mediéw (np.
wybuchowych, trujgcych, gora-
cych) powinny by¢ odprowa-
dzane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia dla osob i
otoczenia. Nalezy stosowac sie
do odnosnych przepisow.

e Wykluczy¢ nalezy niebezpie-
czenstwo porazenia energig
elektryczna (odnosnie szcze-
gotéw nalezy zapoznac sie z
przepisami VDE-Zwigzku Nie-
mieckich Elektrykow i lub z

Fristam

miejscowymi przepisami wyko-
nywania instalacji elektrycz-
nych).

2.6 Wskazowki bhp przy wyko-
nywaniu konserwacji, kon-
troli i prac montazowych

Uzytkownik powinien zadbac o to,
by wszelkie prace zwigzane z
konserwacja, kontrolg i montazem
prowadzone byty przez autoryzo-
wany i wykwalifikowany personel
specjalistyczny, ktéry w wystar-
czajgcym stopniu zapoznat sie z
informacjami zawartymi w instruk-
Cji obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace wyko-
nywaé nalezy w czasie postoju
maszyny. Stosowac sie nalezy
bezwzglednie do podanego w
instrukcji postepowania prowadza-
cego do unieruchomienia urza-
dzenia.

Pompy i agregaty pompowe prze-
pompowujace niebezpieczne dla
zdrowia media powinny zostac
najpierw odkazone.

Natychmiast po zakonczeniu prac
zatozy¢ nalezy lub uczynni¢
wszelkie ostony i zabezpieczenia.

Przed pierwszym uruchomieniem
wzglednie przed kazdym ponow-
nym uruchamianiem urzadzenia
nalezy stosowac sie do punktow
zamieszczonych w rozdziale "Uru-
chamianie".

271
i produkcja czesci za-
miennych

Przebudowa i zmiany w maszynie
sg dozwolone jedynie po uzgod-
nieniu z producentem.

Oryginalne czesci i autoryzowane
przez producenta wyposazenie
stuzg zachowaniu bezpieczen-
stwa. Uzycie innych czesci znosi
odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
ich zastosowania.

2.8 Niedopuszczalne sposoby
uzytkowania

Bezpieczehstwo uzytkowania jest
gwarantowane jedynie w przypad-
ku zgodnego z instrukcjg stoso-
wania urzadzenia.

Podane w dokumentacji do kon-
kretnego zaméwienia wielko$ci
graniczne nie mogg zosta¢ w zad-
nym przypadku przekroczone.

Samowolna przebudowa

3. Transport i przecho-
wywanie

3.1 Srodki bezpieczenstwa

Pompe przed transportem nalezy

zabezpieczy¢ przed upadkiem, np.

e poprzez zamocowanie pasami
transportowymi do palety

e poprzez przykrecenie do palety

3.2 Transport

Wybér srodka transportu zalezy od
wielkosci pompy i jej ciezaru.
Pompe mozna tatwo transporto-
wac za pomoca dzwigu, wozka,
podnosnika widtowego, np.

e za pomocg dzwigu

BN

"
zle 2NN
I
oy

dobrze

Uwaga: dzwig i pas muszg byé
wystarczajgco zwymiarowane.
Ucha silnika nie stuzg do podno-
szenia czy transportowania

pompy.
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e za pomocg wozka paletowe-
go lub podnosnika widtowe-

go

o

L] E— |

3.3 Przechowywanie pompy

Miejsce sktadowania pompy
powinno by¢

-suche

-nie zakurzone

-ogrzewane (temp. ok. 20-25° C)
- z dostepem powietrza

Uwaga: Przed sktadowaniem
nalezy pompe oczysci¢. W prze-
ciwnym razie istnieje niebezpie-
czenstwo, ze pozostatosci tto-
czonego medium stwardniejq i
uszkodzg pompe.

Uwaga: Po oczyszczeniu i
przed zamknieciem kro¢cow
ssacego i ttoczgcego nalezy
wysuszy¢ wnetrze pompy.

3.4 Ochrona przed
wplywami srodowiska

Przy wysokiej wilgotnosci po-

wietrza (> 50%) zaleca sie pa-
kowanie pompy z zelem krze-
mionkowym.

Ostoniecie pompy plandekg po-
zwoli unikngé kondensowania
sie na niej wody.

Przy dtuzszym sktadowaniu (po-
nad 6 m-cy) przed ponownym
uruchomieniem urzgdzenia, na-
lezy poddaé kontroli uszczelnie-
nia, tozysko i smarowanie. Do-
datkowo co trzy miesigce czesci
ruchome powinny zostac obro-
cone.

Fristam

4. Opis pompy i jej wy-
posazenia

4.1 Uwagi ogdine

Pompy wyporowe Fristam typu
FK sg samozasysajgcymi pom-
pami z wymuszonym przepty-
wem z jedno lub dwuskrzydto-
wymi wypornikami.

Pompy Fristam z ttokami obro-
towymi typu FL sg pompami z
wymuszonym przeptywem z
wypornikami dwuskrzydtowymi.

Pompy Fristam sg niezawodne
dzieki zastosowaniu elementow
konstrukcyjnych z masywnych
odlewéw lub odkuwek ze stali
szlachetnej.

Pompy obu typéw w standardo-
wym wykonaniu napedzane sg
albo motoprzektadnig ze statg
liczbg obrotéw albo motoprze-
ktadnig o napedzie pasowym (ze
zmienng liczbg obrotéw). Na
zyczenie klienta zastosowane
mogg by¢ réwniez inne systemy
napedowe; (patrz dokumentacja
dotyczgca zlecenia).

Zaleznie od warunkow pracy
stosuje sie pojedyncze lub po-
dwojne uszczelnienie watu.

W razie potrzeby korpus i po-
krywa pompy moze zostaé wy-
posazona w ptaszcz grzewczy
lub chfodzacy..

4.2 Rodzaje budowy

4.2.1 Warianty wykonania
pomp wyporowych FK

=

Opis

mXxX T
mwmmXxT
ZTmM X

mwZzmmXxmT

poziome przyta-
cza pompy X X

pionowe przyta-
cza pompy X X

Konstrukcja
blokowa XX

Konstrukcja
oddzielna ze
sprzegtem i
ramg nosng XX

Tab. 1. Dla pomp o wielkosci 25,
25/30, 40, 40/45

F|F
KK
Opis N[N
S
poziome przytacza
pompy X
pionowe przytacza
pompy X
Konstrukcja oddzielna
ze sprzegtem i ramg
nosng XX

Tab. 2 Dla pomp o wielkosci 48,
50 50/75

Ponadto dostarcza sie pompy w
wykonaniach specjalnych ozna-
czone literami:

...H - wykonanie wysokoci$nie-
niowe (tozyska slizgowe w po-
krywie),

np. FKFH

...V - podwdjne uszczelnienie
watu, np. FKNSV

...U - zawér nadpradowy w po-
krywie, np. FKNU

W wykonaniu specjalnym obu-
dowa i/ lub pokrywa mogag by¢
wyposazone w pfaszcz grzew-
czy. Litera "H" wzglednie "h"
podana po wielkosci pompy
oznacza:

- obudowa z ptaszczem grzej-
nym "H" (np. FKF 25 H)

- pokrywa z ptaszczem grzejnym
"h" (np. FKF 25/30 h)

- obudowa i pokrywa z ptasz-
czem grzejnym (np. FKF 40/45
Hh)
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Uwaga: Przy ci$nieniu ttoczenia
wiekszym od 5 baréw pompy
wyporowe Fristam (o oznakowa-
niu np. FKFH) powinny by¢ wy-
posazone lub dozbrojone w to-
zyska $lizgowe w pokrywie

Fristam

4.2.2 Warianty wykonania
pompy wyporowej FL

[= =
Typ pompy zalecana
max. wielkos¢
ci$nienia
podnoszenia =
przy wykona- Ll
niu wysokoci- FlE
$n. (w barach) Opis NN
S
FKFH / FKFNH 25 15 poziome przylacza
FKFHV / FKFNHV 25 12 pompy X
FKFH / FKFNH 25/30 12 pionowe przylfacza
FKFHV / FKFNHV 25/30 |12  pompy X

FKFH / FKFNH 40 18

FKFHV / FKFNHV 40 12

FKFH / FKFHV 40/45 12

Konstrukcja oddzielna
ze sprzegtem na ramie
nosnej XX

FKFHV / FKENHV 40/45 [12

FKNH / FKNHV 48 20
FKNH 50 12
FKNHV 50 10

FKNH / FKNHV 50/75 10

Tab.3 Zalecana maksymalna wielko$¢
cisnienia ttoczenia

Uwaga: Przy wyzszych cisnie-
niach nalezy skontaktowac sie z
producentem.

Pompy mogag by¢ wyposazone w
wyporniki normalne lub tempe-
raturowe; patrz tab.4.

Tabela temperatur pracy
wypornikéw

Typ wypornika Temp.[°C]
Wypornik normal-

ny 95
Wypornik tempe-

raturowy 150

Tab. 4 Maksymalne temperatury
przeptywajgcych mediéw

Uwaga:

Przy przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej temperatury me-
diéw przeptywajacych istnieje
zagrozenie uszkodzenia pompy.

Tab.5 Dla pomp o wielkosciach 55, 75,
100i 130

Ponadto dostarcza sie takze
pompy w wykonaniu specjalnym
oznakowane literami:

...V - podwadjne uszczelnienie
watu, np. FLFNSV

...U - zawor nadprgdowy w po-
krywie np. FLFNU

Pompy wyporowe FL sg dostar-
czane z krotkimi lub dtugimi wy-
pornikami. Litery "S" lub "L"
podane po wielkosci pompy
wskazujg na dtugos¢ wypornika

- wypornik krétki np. FLEN 55 S
- wypornik dtugi np. FLFN 75 L

W wykonaniu specjalnym obu-
dowa i/ lub pokrywa mogq byé
wyposazone w ptaszcz grzew-
czy. Litera "H" wzglednie "h"
podana po wielkosci pompy
oznacza:

- obudowa z ptaszczem grzej-
nym "H" (np. FLFN 55 S H)

- pokrywa z pfaszczem grzejnym
"h" (np. FLFN 50 L h)

- obudowa i pokrywa z ptasz-
czem grzejnym (np. FLFN 75
Hh)

Typ pompy max.cisnienie
FLFN podnoszenia
[bar]

558 9

55 L 6

758 12

75L 8

100 S 12

100 L 8

130 S 12

130 L 8

Tab. 6 Max. ci$nienie podnoszenia

Wyrdznia sie wyporniki normalne
i temperaturowe; patrz tab.7

Tabela temperatur pracy wy-

pornikow

Typ wypornika Temp.[°C]
Wypornik nor-

malny 110
Wypornik tempe-

raturowy 160

Tab. 7 Maksymalne temperatury prze-
ptywajacych mediow

Uwaga:

Przy przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej temperatury me-
diéw przeptywajacych istnieje
zagrozenie uszkodzenia pompy.

5. Ustawienie i montaz
5.1 Miejsce ustawienia

Przed ustawieniem pompy nale-
zy sprawdzic:

1. czy fundament, na ktérym
pompa zostanie osadzona
jest wystarczajgco zwymia-
rowany w stosunku do jej cie-
zaru

2. czy powierzchnia ustawienia
jest rowna

3. czy jest dostatecznie duzo
miejsca na prowadzenie prac
konserwacyjnych

4. czy jest zapewniony dosta-
teczny doptyw powietrza, po-
zwalajacy na skuteczne chto-
dzenie silnika

5. czy wiasciwos$ci pomieszcze-
nia odpowiadajg normom do-
zwolonego hatasu.
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6. czy pompa jest odpowiednia
do warunkéw w miejscu
ustawienia, np. uzytkowanie
pompy w srodowisku groza-
cym wybuchem.

Uwaga:

Jesli pompa nie jest wyposazona
w silnik w wykonaniu przeciwe-
ksplozyjnym, to nie moze by¢
uzytkowana w srodowisku gro-
zacym wybuchem.

Przy ustawianiu nalezy zwrdcié
uwage aby pompa nie byta pod-
dawana naprezeniom pod wpty-
wem sit zewnetrznych.

Naprezen mozna unikng¢ przez:

e precyzyjne ustawienie przyta-
czy pompy

-

e

Ustawianie przytgcza katownikiem

e wsparcie rurociggu przed i za
pompa

Odciazenie rurociagu

5.2 Kontrola przed
zamontowaniem

Przed wiaczeniem pompy nalezy
ja oczysci¢ i sprawdzi¢, czy ja-
kie$ zanieczyszczenia nie
przedostang sie do niej przez
instalacje.

5.3 Instalacja elektryczna

Przestrzegac¢ przepiséw o insta-
lacjach elektrycznych. Zwrécic
uwage na podane na tabliczce
znamionowej wartosci i ich nie
przekraczac. Instalacje wykonaé
moze tylko wykwalifikowany
specjalista.

Fristam

e Potgczenia w skrzynce zaci-
skowej wykonac¢ zgodnie ze
schematem.

e Skrzynke zaciskowa i prze-
pusty kablowe chroni¢ przed
wilgocig

5.4 Rurociagi

5.4.1 Uwagi ogoine

Aby pompa pracowata bez za-

ktdcen, przestrzegaé nalezy

nastepujgcych wskazowek in-
stalacyjnych:

e unika¢ gwattownych przejsé
w uktadzie rurociggow

;L&;_/

*E@

Przejscia w rurociggach

e unika¢ osadéw

"
N

Zagrozenie osadem
5.4.2 Przewod ssacy
e mozliwie najkrotszy

o jesli niezbedny jest zawor
odcinajacy, ta nalezy go
umiesci¢ jak najblizej pompy.

Uwaga:
Nie regulowac¢ pompy zaworem
odcinajacym.

5.4.3 Przewéd doplywowy

e wystarczajgco zwymiarowac
tak, aby
NPSHuwadu > NPSH pompy

e zminimalizowaé opory w ru-
rociggu. Unika¢ wbudowywa-
nia zaworow, kolanek, reduk-
cji itp.

5.4.4 Poziom cieczy

Napetni¢ pompe przed uzytko-
waniem medium.

5.4.5 Przewod tloczacy

Wbudowac¢ w przewdd tloczacy
zawor odcinajacy.

5.4.6 Przewéd wody
blokujacej
e w przewodzie dolotowym
przewidzie¢ zawor diawiagcy.
e w przewodzie odptywowym
przewidzie¢ kontrole prze-
ptywu.

6. Uruchomienie
6.1 Uwagi ogdine

wyczysci¢ pompe
wyczysci¢ rurociggi
napetni¢ pompe

pompe uruchamiaé¢ zawsze
przy otwartych zaworach

Uwaga:

Uruchomienie pompy na sucho
moze spowodowac uszkodzenie
uszczelnien watu.

Przy podwdéjnym uszczelnieniu
watu nalezy sprawdzi¢ przed
uruchomieniem pompy doptyw
cieczy blokujgcej do uszczelnien
watu.

Uwaga:
Zamkniecie przewodu ttoczace-
go powoduje uszkodzenie agre-
gatu pompowego i ewentualnie
instalacji.

6.2 Przepisy szczegolne

6.2.1 Podwéjne uszczelnienie
watu

e zachowac¢ podane ci$nienie
blokujace (patrz tab.9)

o medium musi by¢ czyste i nie
moze zawiera¢ skfadnikow
agresywnych mechanicznie

e temperatura czynnika bloku-
jacego nie moze przekroczyé
70°C
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6.2.2 Urzadzenia regulacji
i kontroli

Jezeli sg - patrz opis szczegoto-
wy w dokumentacji kontraktowej.

7. Wylaczanie z ruchu

e zamkng¢ zawory odcinajgce
w przewodzie ssacym i tto-
czacym, (jesli wystepuja)

e oprézni¢ pompe

e wyczysci¢ pompe

e wysuszy¢ pompe

e chroni¢ pompe przed wpty-

wem otoczenia ( kurz, wilgoc¢,
wysokie temperatury)

8. Konserwacja

8.1 Uwagi ogoine

Nalezy stosowac sie do instrukcji
konserwacji. W przeciwnym ra-
Zie istnieje zagrozenie obnizenia

wydajnosci pompy i skrocenia jej
zywotnosci.

Przed kazdg pracg konserwacyj-
ng nalezy odcig¢ doptyw pradu.

F®

Odtaczy¢ zasilanie elektryczne

8.2 Podwad@jne uszczelnienie
watu

Sprawdzi¢ cisnienie cieczy blo-
kujacej wg. tab. 9.

Fristam

8.3 Tabele materiatébw smarnych

8.3.1 Smarowanie smarem pomp FKF

Przektadnie pracujace wspotbieznie w pompach o wielkosciach
do 40/45 mogg by¢ smarowane smarem lub olejem.

llo$¢ materiatu smarnego zalezy od potozenia pompy (wykona-
nie pionowe lub poziome)

Wielkosé Smar Czestotliwosé llo$é smaru
pompy wymiany

251 25/30 Aral Aralub co 4000 h ok. 600 g
40i40/45 GFP 000 lub. 2000 h ok. 1250 g
Tab. 10 Poziome rozmieszczenie kro¢cow.

Wielkos$¢ Smar / Olej Czestotliwos¢ | llos¢ smaru
pompy wymiany

25 25/30 Aral Aralub co 4000 h ok. 1000 g
40 40/45 GFP 000 lub 2000 h ok. 2200 g

Tab. 11 Pionowe rozmieszczenie kroécow.

8.3.2 Smarowanie olejem pomp FKF i FKN

Poczawszy od pomp o wielkosci FK 48 dostarcza sie tylko
przektadnie wspétbiezne smarowane olejem.

Wielkosé Smar / Olej Czestotliwosé | llos¢ smaru /
pompy wymiany oleju ()
25 25/30 Aral Vitam co 4000 h ok. 1,0
40i40/45 DE 46 wzgl. 2000 h ok. 2,5
48 ok. 4,5
50 50/75 ok. 5,5
Tab. 12 Poziome ustawienie kro¢cow.

Wielkosé Smar / Olej Czestotliwos¢ | llosé smaru /
pompy wymiany Olej 1)
251 25/30 Aral Vitam co 4000 h ok. 0,7
40i40/45 DE 46 wzgl. 2000 h  |ok. 1,8

48 ok. 4,0

50 50/75 ok. 4,0

Typ GLRD max. cisn. P

Face to Face |P=0,2 bar

Back to Back | P=P gysem+0,5
bar

Tab. 9 Cisnienie blokujgce

Wykonania specjalne: patrz do-
kumentacja dotyczgca zamowie-
nia

Tab. 13 Pionowe ustawienie kréécow.
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8.3.3 Smarowanie olejem i smarem FLFN

8.4 Demontaz
W pompach wyporowych typu FL fozyska toczne sg smarowane
smarem a kotfa zebate przektadni wspoétbieznych olejem.

Wielkosé pompy Smar / Olej Czsvs;rc:‘tilivr\:;s'é llosé (sgr;\aru o Odtaczy¢ zasilanie tak, aby do
59 Shell co4000h |ok.60g pompy nie dochodzito napiecie
75 Darina wzgl. 2000 h [ok. 120 g (patrz 8.1)

100 Fett 2 ok. 360 g , o

130 ok. 500 g e Zamknag zawory odcinajgce

przed i za pompa (jezeli sq)

Tab. 14 Smarowanie fozysk tocznych dla przektadni wspétbieznych FLFN

o QOdtaczy¢ przytacza ssace i
ttoczace i wyjg¢ pompe z in-

stalacji
Wielkos$¢é pompy Smar / Olej Czestotliwos¢ llos¢é smaru /
wymiany oleju
(U]
55 Aral Vitam €0 4000 h ok. 0,2
75 DE 46 wzgl. 2000 h | ok. 0,4
100 ok. 1.0 Przy niebezpiecznych mediach
130 ok, 2:0 nalezy przestrzegaé zasad bhp.
Tab. 15 Smarowanie két zgbatych dla przektadni wspoétbieznych FLFN. 8.4.1 Demontaz gtowicy pompy.
Opis dotyczy wszystkich pomp
typu FKi FL:

Podana w tabeli wieksza czestotliwo$¢ wymiany smaru dotyczy
utrudnionych warunkéw pracy, np. wysoka wilgotnos¢ powie- 1. Odkreci¢ $ruby pokrywy i zdjac¢
trza, agresywne otoczenie, wysokie wahania temperatury. ja.

Przy poréwnywalnej jakosci i lepkosci mozna stosowac réwniez 2. Odkreci¢ nakretki i wymonto-

inne markowe materiaty smarujace. waé wyporniki

3. Odkreci¢ sruby mocujace obu-
dowe pompy i odtgczy¢ ja

Typ |ARAL |[BP DEAT/ |ELF ESSO | Mobil |Shell ostroznie od przektadni wspot-
Texaco .o
FL Aralub | Energrease | Paragon | GRX500 [HT Mobil- | Darina bleznej'
HTR 2 EP 2 Grease |temp Grease
275 SHC 2 4. Zdemontowac uszczelnienie
Vit E I | Acti Elfol HLPD I1-|cl)_(l):’D Hydrol watu, patrz dokumentacja do-
Iltam nergopo ctlis olna - ydro T .
DE 46 |HLP-D HLPD 46 | HLPD Oel 46 |46 DO 46 tyczaca zamowienia.
FK | Vitam Energopol | Actis Elfolna HLPD- | HLPD Hydrol . L
De 46 | HLP-D HLPD 46 | HLPD Oel 46 |46 DO 46 5. Przy podwdjnym uszczelnieniu

watu nalezy zdemontowac obie
pokrywy przewodu wody blo-
kujacej.

8.5 Montaz

8.5.1 Uwagi ogdlne
Zanim pompa zostanie zmonto-
wana w catosé, nalezy:

e wyczyscic jej czesci

e wyczysci¢ powierzchnie
uszczelek

e sprawdzi¢, czy wszystkie cze-
Sci doktadnie pasujg ew. obro-
bi¢ nie naruszajac
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powierzchni slizgowych
uszczelnienia watu

e wymieni¢ zuzyte czesci

e Wymieni¢ wszystkie
uszczelki.

Przy wymianie uszczelnien
watu czy w przypadku de-
montazu gfowic pomp nie jest
wymagana kontrola szczelin
wypornika. Dotyczy to zaréw-
no pompy wyporowej jak i
ktykciowej.

Zaleca sie kontrole szczelin
wypornikéw po ich wymianie.

Szczeline skontrolowaé nalezy
w razie demontazu przekfadni
wspétbiezne;j..

Uwaga:

Ustawienie szczeliny wyporni-
kéw jest bardzo wazne dla
poprawnego funkcjonowania
pompy. Niedoktadny montaz
obniza wydajnos$¢ pompy i
moze doprowadzi¢ do jej
uszkodzenia.

8.5.1.1 Moment dociggania

srub

pompy Moment do-

FKF i FKN ciagania z
piersc. po-
liamid.

25 25/30 40 Nm

40 40/45 80 Nm

48 300 Nm

50 50/75 150 Nm

Tab. 16 Momenty dociggania
Srub wypornikéw dla pomp
FK

Fristam

| M8 |M10|M12]| M16

Pompy FLFN Moment do-
ciggania z
piersc. po-
liamid.

55 40 Nm

75 80 Nm

100 160 Nm

130 160 Nm

Tab. 17 Momenty dociggania
Srub wypornikéw dla pomp FL

| M8 |M10]| M12 | M16

Nm|[ 25 | 49 | 85 | 210
Tab. 18 Sruby stalowe klasy

8.8

Nm [17,5] 35 | 60 | 144
Tab. 19 Sruby stalowe A2-70 i
A4-70

8.5.1.2 Montaz bez kontroli
wielkosci szczelin

1. Obudowe uszczelnienia
watu uzbroi¢ w uszczelki i
od tytu wiozy¢ w obudowe
pompy, patrz dokumenta-
cja odnosnie zamowienia.

2. Tylko przy mimosrodowym
uszczelnieniu watu: mimo-
Srodowy pierscien oporowy
zamontowa¢ w obudowie
uszczelnienia przez obro-
cenie do oporu.

3. Wmontowaé czesci
uszczelnienia watu, patrz
dokumentacja dotyczgca
zamoéwienia.

Uwaga:

Nie zamieniac tulei ustala-
jacych, gdyz w przeciwnym
razie nie zgadzac sie be-
dzie fabryczne ustawienie
szczelin wypornika.

Dlatego tuleje ustalajgce w
pompach FK oznaczono
literami:

- A dla watu napedowego
- G dla watu przektadni

W pompach FL wyporniki ,
tuleje ustalajgce i waty
pomp oznaczone sg punk-
tami. Tylko czesci z takim
samym oznaczeniem moz-
na montowac razem.

4. Obudowe pompy zatozy¢
na przekfadnie wspétbiez-
na i przykreci¢. Obudowa
musi przy tym ptasko
przylega¢ do korpusu prze-
ktadni, gdyz inaczej moze
zostaé przekoszona.

5. Nasunaé na wat napedowy
lub przektadniowy przednig
tuleje uszczelnienia watu.

6. Nasung¢ oba wyporniki na
waty. Nacig¢ nowe pier-
Scienie poliamidowe i zato-
zy¢ na wyciecie watu za
koncem gwintu.

7. Dokreci¢ nakretki wyporni-
kéw odpowiednim mo-
mentem obrotowym dla
pompy FK (tab. 16) i FL
(tab. 17).

8. Natozy¢ pokrywe i przykre-
cic.

8.5.2 Montaz z uwzglednie-
niem kontroli szczeli-
ny wypornika

8.5.2.1 Przygotowanie do
pomiaru szczeliny.

Przed przystapieniem do po-
miaru szczeliny, nalezy:

e zdemontowac gtowice
pompy

e usung¢ olej wzglednie
smar z przektadni wspot-
bieznej

e zdemontowad trzy uszczel-
ki promieniowe w prze-
ktadni wspotbieznej

1. Zamontowac¢ ponownie
obudowe pompy bez obu-
dowy uszczelnienia watu i
pierscienia oporowego.
Obudowa pompy musi przy
tym ptasko dolegac¢ do
skrzyni przektadni, gdyz in-
aczej moze zostaé przeko-
szona.

2. Nasung¢ na wat wszystkie
wirujgce elementy uszczel-
nienia (patrz dokumentacja

pompy).

Zwroci¢ uwage, ze obie
tuleje ustalajace s szlifo-
wane na wymiari ozna-
czone.

Uwaga:

Nie zamieniac tulei ustala-
jacych, gdyz w przeciwnym
razie nie zgadzac sie be-
dzie fabryczne ustawienie
szczelin wypornika.
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Dlatego tuleje ustalajace w
pompach FK oznaczono lite-
rami:

- A dla watu napedowego
- G dla watu przekfadni

W pompach FL wyporniki ,
tuleje ustalajgce i waty pomp
oznaczone sg punktami. Tylko
czesci z takim samym ozna-
czeniem mozna montowac
razem.

3. Mocno dokreci¢ sruby mo-
cujgce obudowe pompy,
patrz tab. 19

4. Wbudowac oba wyporniki i
dokrecic ich nakretki bez
pierscieni poliamidowych.
Moment dokrecenia patrz
tab. 20 dla pomp FK i tab.
21 dla pomp FL.

Pompy Moment docia-

FKF i FKN gania bez pier-
Sc.poliam.

25 25/30 21 Nm

40 40/45 50 Nm

48,50 50/75 | 140 Nm

Tab. 20 Momenty dociggania nakretek
wypornikéw dla pomp FK

Pompy FLFN | Moment docig-
gania bez pier-
Sc.poliam.

55 21 Nm

75 50 Nm

100 140 Nm

130 140 Nm

Tab. 21 Momenty dociggania nakretek
wypornikéw dla pomp FL

5. Ustali¢ szczeline osiowg
wypornikéw wprowadzajac
szczelinomierz przez kré-
ciec ssacy lub ttoczacy.

Uwaga:

Wymiary szczelin w tab. 22 i
23 dotycza tylko montazu
nowych wypornikow . W wy-
niku zuzycia materiatu przez
Scieranie szczeliny w wyporni-
kach uzywanych sg wieksze.
Po montazu nalezy sprawdzi¢
czy wypornik obraca sie bez
oporéw.
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!

Tylna scianka
korpusu

Luz

5

f—— Skrzydlo wypornika

—————

Wielkosc¢ Szczelina | Szczelina
pompy normalny | tempera-
wypor- turowy
nik/obudo | wypor-
wa nik/obudo
wa

25i25/30 0,03 mm | 0,13 mm

40i40/45 [0,05mm | 0,15 mm

48 0,18 mm | 0,28 mm

50i50/75 10,175 mm |0,25 mm

Tab. 22 Szczeliny osiowe dla pomp
FKF i FKN

W wypornikach temperaturo-
wych szczeliny sg wieksze niz
w normalnych. Za wasko
ustawiona szczelina moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia
pompy przy eksploatac;ji.

Wiel- Szczelina Szczelina
kos¢ normalny temperatu-
pompy wypornik/ rowy wy-

obudowa pornik/
[mm] obudowa
[mm]

55 S/L |0,14-0,160,19-0,21

75 S/L |0,19-0,210,24-0,26

100 S [0,24-0,26 | 0,29-0,31

100 L [0,24-0,260,30-0,32

130 S [0,24-0,260,30-0,32

130L [0,27-0,29 (0,33-0,35
Tab. 22 Szczeliny osiowe dla pomp
FLFN

6. Jezeli szczelina jest za
duza, nalezy wymienic tu-
leje ustalajaca lub odpo-
wiednio jg zeszlifowac.

7. Jesli szczelina jest za ma-
ta, mozna jg powiekszy¢ za
pomoca podktadek dystan-
sowych. Aby okres$li¢ liczbe
podktadek nalezy wykonac¢
nastepujace czynnosci:

e zdemontowaé wypornik

e odpowiednio do odchyt-
ki wymiaru zatozy¢ pod-

ktadki prowizorycznie
przed uszczelnienie
watu

e zamontowac¢ ponownie
wypornik i zmierzy¢
wielkos¢ szczeliny

e proces ten nalezy po-
wtarza¢ do momentu
uzyskania prawidtowe-
go wymiaru szczeliny

Po zakonczeniu kontroli
szczelin osiowych nalezy
sprawdzi¢ szczeliny pro-
mieniowe wypornika.

8. Sprawdzi¢ szczeline pro-
mieniowg miedzy obudowg
a wypornikiem przy uzyciu
szczelinomierza. Szczelina
musi by¢é w kazdym miej-
scu jednakowa.

Rownormierny odstep

9. Jesli szczelina promienio-
wa jest w jakims$ miejscu za
waska, nalezy na nowo
ustali¢ potozenie korpusu
pompy i zakotkowac.

10.Kotkowanie nalezy tak
przeprowadzi¢, aby mozli-
wy byt demontaz pompy,
tzn.:

- kotek stozkowy (w pom-
pie FK) lub kotek cylin-
dryczny (w pompie FL)
osadzony na state w
pompie

- swobodne, ale bez luzu
osadzenie kotkéw w
przektadni

11.Przykreci¢ pokrywe pompy.

12.0bréci¢ wat napedowy i
sprawdzié, czy wypornik
obraca sie swobodnie. Wy-
porniki powinny sie dawac
tatwo obracac recznie, w
przeciwnym razie nalezy
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ponownie ustawi¢ szczeli-
ne.

Uwaga:

Przy wykonaniu tozyskiem
Slizgowym w pokrywie nalezy
sprawdzi¢, czy pompa daje sie
swobodnie obracac. Jezeli nie,
to nalezy na nowo ustali¢ po-
tozenie pokrywy pompy i za-
kotkowac.

8.5.2.2 Ponowny montaz
po ustawieniu
szczeliny

1. Zdemontowa¢ wypornik,
gtowice i uszczelnienie
watu.

2. Obudowe uszczelnienia
watu uzbroi¢ w uszczelki i
od tylu wmontowaé w
obudowe pompy, patrz do-
kumentacja dotyczgca zle-
cenia

3. Tylko przy mimosrodowym
uszczelnieniu watu:
Pierscien oporowy mimo-
$rodu mocuje sie w obu-
dowie uszczelnienia przez
obrét do oporu.

4. W razie potrzeby zastoso-
wac podktadki dystansowe
pomiedzy odsadzeniem
watu i tulejami ustalajgcy-
mi. llo$¢ podkiadek zalezy
od ustalonego odchylenia
od wymiaru zagdanego.

Podkladki

Tuleja ustalajaca

5. Zamontowac wirujace

czesci uszczelnienia watu,
patrz dokumentacja
odnos$nie zamdéwienia.

Fristam

Uwaga:

Nie zamienia¢ tulei ustalaja-
cych, gdyz w przeciwnym
razie nie zgadzac sie bedzie
fabryczne ustawienie szczelin
wypornika.

Dlatego tuleje ustalajace w
pompach FK oznaczono lite-
rami:

- A dla watu napedowego
- G dla watu przektadni

W pompach FL wyporniki,
tuleje ustalajace i waty pomp
oznaczone sg punktami. Tylko
czesci z takim samym ozna-
czeniem mozna montowac
razem.

4. Obudowe pompy przykre-
ci¢ do skrzyni przektadni.
Pompa musi przy tym pta-
sko dolegac do skrzyni,
gdyz inaczej moze nastapi¢
jej przekoszenie.

5. Nasung¢ przednig tuleje
uszczelnienia na wat nape-
dowy lub wspétbiezny.

6. Nasungc¢ na watly oba wy-
porniki. Naciaé nowe pier-
Scienie poliamidowe i wio-
zy¢ do rowka watu za
gwintem.

7. Dokreci¢ nakretki wyporni-
kéw stosujgc momenty do-
cisku: dla FK -tab. 16, dla
FL - tab. 17.

8. Natozyc i przykrecic po-
krywe.

9. Wlaé materiat smarujacy
do przektadni i sprawdzi¢
jego poziom.

9. Czesci zamienne

Stosowac tylko oryginalne
czesci zamienne Fristam. Przy
montazu innego typu czesci
zamiennych wygasa prawo do
gwarancji.

Aby zapewni¢ szybkg dostawe
potrzebnych czesci zamien-
nych, prosimy o podanie:

1. Typ pompy i jej numer

2. Numer w wykazie czesci
zamiennych

3. Numer czeéci, do ktoérej ma
by¢ zastosowana czes¢
zamienna

4. Zadany rodzaj materiatu

5. llo$¢ czesci zamiennych.

10
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10. Awarie, ich przyczyny i usuwanie

Pompa nie
ttoczy

Za mata
wydajnosc

Hatasliwa
praca

Pompa jest
nieszczelna

a. pompa jest zablokowana, obce ciato w

pompie

b. powietrze w przewodzie ssacym i ttoczg-

cym

C. pompa zasysa powietrze, przewod zasy-

sajacy jest nieszczelny

d. za wysoka lepkos$¢ produktu, pompa nie

zasysa

e. sprzegto zostato zerwane z powodu prze-

cigzenia
. pasek klinowy przektadni regulowanej
Slizga sie ze wzgledu na przecigzenie

a. nieszczelny przewdd zasysajacy, pompa

zasysa powietrze

b. liczba obrotéw silnika za mata (zte napie-

cie)

c. za wysokie przeciwcisnienie, otwiera sie

zawor bezpieczenstwa

d. pasek klinowy przektadni regulowanej ma

nadmierny poslizg ze wzgledu na prze-
cigzenie

e. lepkos¢ medium za wysoka, nie wystar-

czajgca wydolnos¢ ssania pompy
. zuzyte wyporniki

a. obroty pompy za wysokie, "uderzenia

wody" w pompie

b. obroty pompy za wysokie, kawitacja
c. mechaniczny hatas tozysk i két zebatych

w wyniku przecigzenia

d. mechaniczny hatas tozysk i két zebatych

w wyniku braku smaru

e. mechaniczny hatas pompy
a. puscity sruby pokrywy lub przytagcza pom-

py

b. uszczelnienie watu jest zuzyte
c. uszczelnienie watu jest przedwczesnie

zuzyte w wyniku biegu na sucho

d. materiaty powierzchni slizgowych

uszczelnienia watu nie majg wtasciwej
odpornosci chemicznej

e. elastomer pierscieni uszczelniajgcych nie

ma wiasciwej odpornosci chemicznej

Fristam

Zdemontowaé pokrywe i wypornik i wyczyscic¢
pompe wewnatrz

Sprawdzi¢ uszczelki przy kréécach i ewentual-
nie wymienié

Usungg¢ nieszczelnos$é

Skontaktowac sie z serwisem Fristam
Skontaktowac sie z serwisem Fristam
Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Usungg¢ nieszczelnos$é

Skontrolowaé podtgczone napigcie z napieciem
okreslonym na tabliczce znamionowej

Sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa

Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Wymieni¢ wyporniki
Zredukowac liczbe obrotéw

Skontaktowa¢ sie z serwisem Fristam
Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Uzupetni¢ smarowanie

Czesci nie zostaty prawidlowo zmontowane
Przykreci¢ Sruby stosujac zalecany moment
obrotowy.

Wymieni¢ uszczelnienie

Wymienié uszczelnienie

Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Skontaktowac sie z serwisem Fristam

Jesli usterka nie daje sie usunaé wedtug powyzszych wskazéwek, nalezy skontaktowac sie z serwisem
Fristam podajac nastepujace dane:

1. Warunki pracy

2. Doktadny opis usterki

3. Typ pompy i jej nr fabryczny

4. W miare mozliwosci - schemat instalacji pompy

FRISTAM POLSKA Sp. z 0.0.; ul. Marconich 8, 02-954 Warszawa
Tel. : (022) 852 02 04, 858 94 10 Fax (022) 852 04 97; Tel. kom. 0 602 398 627
fristam@poczta.onet.pl

Siedziba: ul. Arctowskiego 28 m 24; 02-784 Warszawa
Prezes Zarzadu: mgr inz. Andrzej Gliwiak
Sad Rejonowy dla Miasta Stotecznego Warszawy, XVI Wydziat Gospodarczy RHB 49343
NIP: 951-16-37-714 REGON: 012330998
Raiffeisen Bank 17500009-10.02.0287573.000 BGZ | O Warszawa 81 2030 0045 1110 0000 0030 2160
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