INSTRUKCJA OBStUGI POMP FKL

1. Uwagi ogélne

Instrukcja obstugi dotyczy wszystkich pomp typu FKL. Nalezy sie z nig zapoznac
przed zainstalowaniem i uruchomieniem pompy. Przestrzega¢ nalezy wskazéwek i
zalecen bhp.

1.1 Zastosowanie

W zaleznosci od zamowionego sposobu wykonania, pompy mogg by¢ miedzy innymi
stosowane do ttoczenia takich mediéw i w takich zaktadach jak:

Produkty mleczne
Smietana, jogurt, twarozek, budynie, masto, skondensowane mleko, mleko chude i
serwatka, desery mleczne, gestwa serowa, ser topiony

Produkty spozywcze
ttuszcze roslinne i zwierzece, sosy, zupy, jaja i ich przetwory, dania gotowe, satatki,
ciasta, konfitury, keczup pomidorowy, odzywki dla dzieci, miéd, mus jabtkowy

Browary, napoje alkoholowe i bezalkoholowe
likier jajeczny, szampan, drozdze, koncentraty owocowe, ekstrakt stodowy

Produkcija farmaceutykow i kosmetykéw
masci, mleczka, ekstrakty roslinne, ptyny kgpielowe, szampony, kremy kosmetyczne,
pasta do zebdw

Biotechnologie
zawiesiny biomasy, pozywki, enzymy

Cukier / Stodycze
Syropy, melasa. roztwory skrobi, czekolada, masy cukierkowe, toffi, lukry, nadzienia,
polewy

Chemia
emulsje fotograficzne, kleje, roztwory zywic syntetycznych, zelatyna, zawiesiny two-
rzyw sztucznych

Przemyst miesny i rybny
Krew, szpik, farsz, kawior, satatki miesne i rybne

a takze przyktadowo w nastepujgcych procesach:
napetnianie, rozlew i opréznianie, dozowanie, podwyzszanie cisnienia, zageszczanie,

emulgacja, odgazowywanie, ekstrakcja, fermentacja, filtracja, homogenizacja, krysta-
lizacja, separacja, transport, suszenie
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INSTRUKCJA OBStUGI POMP FKL

Bezpieczenstwo

21

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe wskazdéwki, ktorych nalezy prze-
strzegac¢ przy instalowaniu, uzytkowaniu i konserwacji pompy. Dlatego instrukcja ta
musi by¢ bezwzglednie przeczytana przed uruchomieniem pompy przez montera i
personel obstugujacy. Musi byc¢ tez stale dostepna przy maszynie.

Przestrzega¢ nalezy nie tylko podanych w niniejszym punkcie ogdélnych zalecen bhp,
ale takze podanych w dalszych rozdziatach zalecen szczego6towych.
Oznakowanie wskazéwek w instrukcji obstugi

Wskazowki bhp, ktorych nieprzestrzeganie stanowi¢ moze zagrozenie dla personelu
zostaty oznakowane ogodlnie stosowanymi symbolami ostrzegajgcym przed niebez-

pieczenstwem:

Znak bezpieczenstwa wg DIN 4844-W 9

przy ostrzezeniu przed napieciem elektrycznym

A

Znak bezpieczenstwa wg DIN 4844 - \W 8

Wskazowki bhp, ktérych nieprzestrzeganie moze grozi¢ urzadzeniu i jego funkcjom
oznaczone zostaty stowem

Achtung !
(Uwaga)

Bezposrednio na urzgdzeniu naniesione wskazowki, np.:

strzatka wskazujgca kierunek obrotu

oznakowanie dla przytaczy ptynnych

powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane i utrzymane w stanie pozwalajgcym na
catkowitg ich czytelnosc.

2.2 Kwalifikacje personelu i szkolenie

Personel do obstugi, konserwaciji, przegladéw i montazu powinien wykazywaé odpo-
wiednie kwalifikacje do prowadzenia tego typu prac. Zakres odpowiedzialnosci, kom-
petencje i nadzor personelu powinny zostac¢ przez uzytkownika doktadnie okre$lone.
Jesli personel nie dysponuje koniecznym zasobem umiejetnosci, nalezy go prze-
szkoli¢ i poinstruowaé. Szkolenie moze przeprowadzi¢ producent / dostawca urzg-
dzenia.
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INSTRUKCJA OBStUGI POMP FKL

Nastepnie uzytkownik powinien sprawdzi¢ czy zawartos¢ instrukcji obstugi jest w pet-
ni zrozumiata przez personel.

Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania wskazéwek bhp

Jesli wskazowki odnosnie bezpieczenstwa nie sg przestrzegane, moze to spowodo-

wacé zagrozenie zaréwno dla personelu, jak i dla srodowiska i maszyny. Nieprze-

strzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze takze spowodowac utrate prawa do

odszkodowania za poniesione straty.

Skutki nieprzestrzegania wskazowek bezpieczenstwa mogg by¢ przyktadowo naste-

pujgce:

e zanik istotnych funkcji urzadzenia

¢ nieskutecznosc¢ zalecanych metod konserwaciji i napraw

e zagrozenie dla personelu spowodowane oddziatywaniem elektrycznym, mecha-
nicznym lub chemicznym

e zagrozenie dla srodowiska urzgdzenia poprzez przeciek niebezpiecznych sub-
stancji.

Bezpieczenstwo pracy

Przestrzega¢ nalezy wskazowek bezpieczenstwa przytoczonych w tej instrukcji ob-
stugi, aktualnych przepiséw krajowych o zapobieganiu wypadkom oraz réwniez
ewentualnych wewnetrznych przepisow BHP uzytkownika.

Wskazéwki bezpieczenstwa dla uzytkownika / obstugujacego

e Jezeli gorgce lub zimne elementy urzadzenia mogg by¢ niebezpieczne dla obstu-
gujacych, to uzytkownik powinien czesci te odpowiednio zabezpieczy¢ przed do-
tknieciem.

e Ostony czesci ruchomych (np. sprzegta) nie mogg by¢ usuwane w czasie ruchu
maszyny.

o Woycieki (np. z uszczelnien watu) szkodliwych mediow (np. wybuchowych, truja-
cych, goracych) powinny by¢ odprowadzane w taki sposéb, aby nie stanowity za-
grozenia dla osob i otoczenia. Nalezy stosowac sie do odnosnych przepiséw.

o Wykluczy¢ nalezy niebezpieczenstwo porazenia energig elektryczng (odnosnie
szczegotdw nalezy zapoznac sie z przepisami VDE-Zwigzku Niemieckich Elektry-
kow i/ lub z miejscowymi przepisami wykonywania instalacji elektrycznych).

Wskazowki bhp przy wykonywaniu konserwacji, kontroli i prac montazowych

Uzytkownik powinien zadbac¢ o to, by wszelkie prace zwigzane z konserwacja, kon-
trolg i montazem prowadzone byly przez autoryzowany i wykwalifikowany personel
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INSTRUKCJA OBStUGI POMP FKL

specjalistyczny, ktéry w wystarczajgcym stopniu zapoznat sie z informacjami za-
wartymi w instrukcji obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace wykonywac nalezy w czasie postoju maszyny. Stoso-
wac sie nalezy bezwzglednie do podanego w instrukcji postepowania prowadzace-
go do unieruchomienia urzadzenia.

Pompy i agregaty pompowe przepompowujgce niebezpieczne dla zdrowia media
powinny zosta¢ najpierw odkazone.

Natychmiast po zakonczeniu prac zatozy¢ nalezy lub uczynni¢ wszelkie ostony i za-
bezpieczenia.

Przed pierwszym uruchomieniem wzglednie przed kazdym ponownym uruchamia-
niem urzadzenia nalezy stosowac sie do punktow zamieszczonych w rozdziale
"Uruchamianie".

Samowolna przebudowa i produkcja czesci zamiennych

Przebudowa i zmiany w maszynie sgq dozwolone jedynie po uzgodnieniu z produ-

Oryginalne czesci i autoryzowane przez producenta wyposazenie stuzg zachowaniu
bezpieczenstwa. Uzycie innych czesci znosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa ich

Bezpieczenstwo uzytkowania jest gwarantowane jedynie w przypadku zgodnego z

Podane w dokumentacji do konkretnego zamdwienia wielko$ci graniczne nie mogq

2.7
centem.
zastosowania.
2.8 Niedopuszczalne sposoby uzytkowania
instrukcjg stosowania urzadzenia.
zosta¢ w zadnym przypadku przekroczone.
3. Transport i przechowywanie
3.1 Srodki bezpieczenstwa

Pompe przed transportem nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem, np.
e poprzez zamocowanie pasami transportowymi do palety
e poprzez przykrecenie do palety
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Transport

Wybér srodka transportu zalezy od wielkosci pompy i jej ciezaru.
Pompe mozna tatwo transportowac¢ za pomocg dzwigu, wozka, podnosnika widto-
wego, np.

za pomocg dzwigu za pomocg wozka paletowego
lub podnosnika widtowego

|
)

L

Uwaga: dzwig i pas muszg by¢ wystarczajgco zwymiarowane. Ucha silnika nie stu-
zg do podnoszenia czy transportowania pompy.

Przechowywanie pompy

Miejsce sktadowania pompy powinno byé
-suche

-nie zakurzone

-ogrzewane (temp. ok. 20-25° C)

- z dostepem powietrza

Uwaga: Przed sktadowaniem nalezy pompe oczysci¢. W przeciwnym razie istnieje
niebezpieczenstwo, ze pozostatosci ttoczonego medium stwardniejg i uszkodzg

pompe.

Uwaga: Po oczyszczeniu i przed zamknieciem kroccow ssacego i ttoczacego nale-
zy wysuszy¢ wnetrze pompy.
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Ochrona przed wptywami srodowiska

Przy wysokiej wilgotnosci powietrza (> 50%) zaleca sie pakowanie pompy z zelem
krzemionkowym.

Ostoniecie pompy plandekg pozwoli unikng¢ kondensowania sie na niej wody.
Przy dtuzszym sktadowaniu (ponad 6 m-cy) przed ponownym uruchomieniem urza-

dzenia, nalezy poddac kontroli uszczelnienia, tozysko i smarowanie. Dodatkowo co
trzy miesigce czesci ruchome powinny zostac¢ obrocone.

Opis pompy i jej wyposazenia

4.1

4.2

e tli=R
o] =g
4.2.1 Modele FKL b '

Uwagi ogdélne

Pompy z wirujacym ttokiem FRISTAM sg pompami samozasysajacymi, z wymuszo-
nym ttoczeniem i dwuskrzydtowymi wypornikami.

Pompy FRISTAM sg niezawodne dzieki zastosowaniu masywnych elementéw wy-
konanych z odkuwek lub odlewéw ze stali szlachetnych.

W wykonaniu standardowym pompy napedzane sg motoprzektadnig o statych ob-
rotach lub motoprzektadnig z wariatorem o zmiennych obrotach. Na zyczenie od-
biorcy mogg by¢ zastosowane takze inne systemy napedu — patrz dokumentacja
dotaczona do pompy.

W zaleznos$ci od warunkoéw pracy stosuje sie pojedyncze lub podwdjne uszczelnie-
nia watow.

Na zyczenie pompa moze by¢ dostarczona z ptaszczem grzejnym korpusu lub po-
krywy.

Warianty wykonania

Opis FKL | FKLS
poziome krocce przytaczowe X

pionowe krééce przytaczowe X
Konstrukcja blokowa

Konstrukcja dzielona ze sprzegtem i ptyta no- X X
SE]

Tab.1 Dla pomp FKL 50, 100, 200, 600

Ponadto mozliwe jest specjalne wykonanie pompy wg nastepujacych kodow litero-
wych:

— podwdjne uszczelnienie watéw ,V* (np. FKLSV

— korpus z ptaszczem grzejnym ,H* (np. FKL 50 H)
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— pokrywa z ptaszczem grzejnym ,h“(np. FKL 200 h)
— pokrywa i korpus z ptaszczem grzejnym (np. FKL 100 Hh)

max. ciSnienie tloczenia

[bar]
50 30
100 30
200 30
600 30

Tab. 2 Maksymalne cisnienie ttoczenia
UWAGA: Przy wyzszych cisnieniach prosimy o porozumienie sie z producentem.

Dostepne sg wyporniki normalne i temperaturowe - patrz Tab. 3.

Typ wypornika max. temperatura [°C]

Wypornik normalny 100
Wypornik temperaturowy 160

Tab. 3 Maksymalna temperatura ttoczonego medium

UWAGA: Przy przekroczeniu dopuszczalnej temperatury ttoczonego medium ist-
nieje ryzyko uszkodzenia pompy.

5. Ustawienie i montaz

5.1 Miejsce ustawienia
Przed ustawieniem pompy nalezy sprawdzic:

1. czy fundament, na ktérym pompa zostanie osadzona jest wystarczajgco zwymia-
rowany w stosunku do jej ciezaru

. czy powierzchnia ustawienia jest rowna

. czy jest dostatecznie duzo miejsca na prowadzenie prac konserwacyjnych

. czy jest zapewniony dostateczny doptyw powietrza, pozwalajgcy na skuteczne
chtodzenie silnika

. czy wiasciwosci pomieszczenia odpowiadajg normom dozwolonego hatasu.

. czy pompa jest odpowiednia do warunkéw w miejscu ustawienia, np. uzytkowa-
nie pompy w srodowisku grozacym wybuchem.

A~ OWODN

o O,

Uwaga: Jesli pompa nie jest wyposazona w silnik w wykonaniu przeciweksplozyj-
nym, to nie moze by¢ uzytkowana w srodowisku grozacym wybuchem.
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Przy ustawianiu nalezy zwroéci¢ uwage aby pompa nie byta poddawana napreze-
niom pod wptywem sit zewnetrznych.
Naprezeh mozna unikng¢ przez:

— precyzyjne ustawienie przytaczy pompy

— podparcie rurociggu przed i za o
pompaq i )

— zainstalowanie kompensatorow
termicznych N

E \:\jJ

I

QOdcigzanie przytaczy pompy

Kontrola przed zamontowaniem

Przed wigczeniem pompy nalezy jg oczysci¢ i sprawdzi¢, czy jakies zanieczyszcze-
nia nie przedostang sie do niej przez instalacje.

Instalacja elektryczna

Przestrzegac¢ przepisow o instalacjach elektrycznych. Zwrdci¢ uwage na podane na
tabliczce znamionowej wartosci i ich nie przekraczac. Instalacje wykonaé moze tyl-
ko wykwalifikowany specjalista.

— wykonac przytacze wg schematu w skrzynce przytagczowe;.

— skrzynke i przepusty kablowe chroni¢ przed wilgocia.

5.4 Rurociagi

5.4.1 Uwagi ogodlne

Aby ukfad pompowy dziatat bez zaktdécen nalezy przestrzegaé nastepujgcych wska-
zowek instalacyjnych.

— unika¢ gwattownych przejs¢ w ukfadzie 4 \M/ ))) |

rurociggow - <+

~ :! |
| I
Wykonywanie przej$¢ w ruro-
ciggach
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— unikac syfonéw

N

Mozliwosé tworzenia sie osadéw

T, T,
Lo e

5.4.2 Przewdd ssawny

— powinien by¢ mozliwie najkrotszy

— jezeli pompa zasysa produkt nalezy zadbaé, aby pompa nie oprézniata sie w cza-
sie postoju, np. przez zainstalowanie zaworu zwrotnego.

— jezeli niezbedny jest zawor odcinajacy, to nalezy go umiescic jak najblizej pompy.

5.4.3 Przewéd doptywowy
- wystarczajgco zwymiarowac tak, aby NPSHkadu > NPSH pompy
- zminimalizowaC opory w rurociggu. Unika¢ wbudowywania zaworow, kolanek,
redukciji itp.
5.4.4 Poziom cieczy
Przed uruchomieniem napetni¢ pompe ttoczonym medium.

5.4.5 Przewdd tloczacy

Zainstalowa¢ w przewodzie ttoczgcym zawdr odcinajacy i ew. zawdr przelewowy
zabezpieczajacy pompe przed zbyt wysokim cisnieniem.

5.4.6 Przewdd cieczy blokujacej

— zainstalowa¢ zawor dtawigcy i ustawic tak, aby ciecz blokujgca podawana byta
pod cisnieniem ok. 0,1 - 0,2 bara przy przeptywie 12 — 50 I/h
— W przewodzie odptywowym przewidzie¢ kontrole przeptywu
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6. Uruchomienie

6.1 Uwagi ogéline

- wyczysci¢ pompe

- sprawdzi¢ poziom oleju w przektadni pompy i w motoprzektadni

- wyczyscié rurociagi — Nie stosowa¢ pompy do przeptukiwania systemul!

- napetni¢ pompe

- pompe uruchamiaé zawsze przy otwartych zaworach — ci$nienie wieksze od do-
puszczalnego niszczy pompe — takie uszkodzenie wykluczone jest z gwarancji

- kierunek obrotéw pompy jest dowolny — nalezy jedynie sprawdzié¢, czy jest on
zgodny z oczekiwaniami

tloczenie-

i} — tioczenie

Uwaga:

Uruchomienie pompy na sucho moze spowodowac uszkodzenie uszczelnieh watu.
Przy podwojnym uszczelnieniu watu nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem pompy
doptyw cieczy blokujacej uszczelnienie.

Uwaga:
Zamkniecie przewodu ttoczgacego powoduje uszkodzenie agregatu pompowego i
ewentualnie instalacji.

6.2 Przepisy szczegdblne
6.2.1 Podwadjne uszczelnienie watu

- zachowac¢ podane cisnienie blokujace (patrz tab.4)

- medium musi byé czyste i nie moze zawiera¢ sktadnikow agresywnych mecha-
nicznie

- temperatura czynnika blokujgcego nie moze przekroczy¢ 70°C

6.2.2 Urzadzenia regulacji i kontroli
Jezeli sg — patrz szczegotowy opis w dokumentacji kontraktowej
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— jezeli sg — zamkna¢ zawory odcinajgce w przewodzie ssgcym i ttoczgacym

— chroni¢ pompe przed czynnikami zewnetrznymi (pyt, wilgo¢, wysoka temperatura)

Nalezy stosowac sie do instrukcji konserwacji. W przeciwnym razie istnieje zagro-
zenie obnizenia wydajnosci pompy i skrocenia jej zywotnosci.

UWAGA: Przed kazda praca konserwacyjng nalezy odcig¢ doptyw pradu.

7 Wylaczenie z ruchu
— oprézni¢ pompe
— oczysci¢ pompe
— osuszyC¢ pompe

8. Konserwacja

8.1  Uwagi ogdlne

8.2.6

Podwaéjne uszczelnienia watu

Sprawdzi¢ cisnienie cieczy blokujgcej zgodnie z Tab. 4.

Typ uszczelnienia: max. cisnienie blokujace P (bar)
Face to Face P =0,2 bar
Back to Back P = Psystem + 0,5 bar

Tab. 4 Cisnienie blokujace

Wykonania specjalne — patrz dokumentacja kontraktowa.

8.3 Profilaktyczne czynnosci obstugowe

8.3.1 Zalecane momenty dokrecania nakretek i srub

FKL 25 FKL 50 FKL 75, | FKL 400

150 & 250
Nakretka pokrywy (53) 20 60 60 60
Sruba wirnika (51) 35 35 35 35
Pokrywa tozyska (1) 85 85 15 35
Nakretka ustalajgca tozyska (6) 70 10 70 70
Sruba mocowania korpusu (24) 15 15 60 60
Sruba pokrywy przektadni (39) 15 15 30 30
Sruba mocowania wspornika (46) 15 15 100 110
Sruba korpusu uszczelnienia (60) 40 40 40 40
Sruba korpusu z tbem gniazdowym (24a) 15

* FKL 50: moment na nakretce tozyska jest momentem obrotowym watu bez uszczelniaczy
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8.3.2 Obstuga uszczelnienia watéw

Regularnie sprawdzac, czy nie ma wyciekow.

W normalnych warunkach wymienia¢ uszczelnienia profilaktycznie raz w roku.

W trudnych warunkach (produkt o dziataniu Sciernym, praca na sucho) konieczna moze
by¢ czestsze wymiana.

8.3.3. Kontrola elastomerow

Sprawdzi¢ stan elastomerdw przy okazji dokonywania napraw pompy. Zalecamy wymiane
elastomerow (O-ringow i uszczelek) przy okazji wymiany uszczelnienia.

8.3.4 Smarowanie

tozyska i kota zebate smarowane sg olejem 15W40. Poziom oleju powinien leze¢ w po-
lowie przeziernika umieszczonego z boku przektadni. Olej zmienia¢ nalezy co 4000 rbh w
normalnych warunkach lub co 2000 rbh w warunkach utrudnionych (np. wysoka wilgotno$¢
powietrza, agresywne otoczenie, duze wahania temperatury). llos¢ oleju potrzebng do
smarowania danej przektadni podaje ponizsza tabela:

Typ pompy Poziomy ukfad kréécdw Pionowy uktad kroccow
FKL 25 1,71 0,651
FKL 50 1,4 | 1,4 |
FKL 75 4,21 26|
FKL 100 501 46|
FKL 150 711 3,91
FKL 250 10,41 4,21
FKL 400 17,51 8,01

Do wymiany stosowa¢ mozna olej SAE 15 W 40 dowolnego producenta.

8.3.5 Obstuga okresowa

Okresowo nalezy sprawdzi¢, czy korpus, pokrywa i wirniki pompy nie sg zuzyte lub uszko-
dzone. Jezeli widoczne sg zatarcia, to moze to swiadczy¢ o przecigzeniu pompy zbyt wy-
sokim cisnieniem, niewtasciwymi luzami wirnikow lub zuzyciu tozysk.

8.3.6 Réznice temperatur

Sprawno$¢ pompy krzywkowej zalezna jest od wielkosci szczelin pomiedzy wypornikami i
korpusem pompy. W zaleznosci od wielkosci tych szczelin pompa wytrzymuje okreslone
zmiany temperatury. Jezeli na przyktad pompa jest myta w CIP roztworem o temperaturze
80° C, a produkt ma temperature 5° C, t roznica temperatur wynosi 75° C. Odpowiada to
wypornikowi o wymiarach standardowych.

Szczeliny w pompie FKL sg bardzo mate. Stosuje sie do nich wyporniki dwédch rodzajow:

Przy At do 90° C — wyporniki standardowe
Przy At do 140° C — wyporniki temperaturowe.
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Zalecamy stosowanie wypornikdw temperaturowych, jezeli pompa ma by¢ sterylizowana,
parowana lub myta w wysokich temperaturach.

8.3.6 Kilka uwag odnosnie mycia

Jezeli pompowane media majg rézne temperatury, nalezy zadbac, aby pompa miata wy-
starczajgco duzo czasu na dostosowanie wnetrza do nowego poziomu temperatury przed
uruchomieniem. Jezeli nie ma mozliwosci zatrzymania pompy w trakcie procesu, to nalezy
zastosowac wyporniki podwymiarowe. Szczeliny w pompie FKL majg wielkos¢ kilku set-
nych czesci milimetra.

Jezeli instalacja ma by¢ myta pompag, to nalezy zastosowac przewdd bocznikowy omijaja-
cy pompe FKL w czasie mycia CIP. Kiedy zwilzane medium elementy majg statg tempe-
rature, pompe mozna uruchomi¢ z ok. 100 obr/min przy cisnieniu do 7 bar. Kiedy spada
lepkos¢ medium — cisnienie bedzie sie takze zmniejszac.

8.4 Wpymiana uszczelnienia

— odtaczy¢ pompe od elektrycznej sieci zasilajacej
— jezeli sg — zamkng¢ zawory odcinajgce
— roztgczyc€ krociec ssacy i ttoczacy i odtaczy¢ pompe od instalacji

A — w przypadku mediow niebezpiecznych — przestrzega¢ specjalnych zasad bhp

8.4.1 Demontaz gtowicy pompy

Niezbedne narzedzia:

Miotek o miekkich oktadkach

Ptaski wkretak

Kotek drewniany ok. 2,5 cm

Klucz ampulowy 4 mm

Klucz ampulowy 6 mm (tylko do FKL 400)
Klucz dynamometryczny

Przyrzad montazowy lub praska

FKL 25 FKL 50 FKL 75, 150 & FKL 400
250
Nakretki pokrywy - klucz 13 19 19 19
Nakretki wirnika — klucz 19 19 19 24
Sruby korpusu — klucz 10 13 19 19
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Demontaz gtowicy pompy (numery odnosza sie do rys. zestawieniowych)

1. Odkreci¢ nakretki mocujace pokrywe (53) i podktadki (52).

2. Zdjac pokrywe z korpusu pompy wkrecajac rownomiernie dwie $ruby Sciggajace
(33).

3. Odkreci¢ nakretki lub sruby mocujgce wyporniki i sciggnaé wyporniki z watow.
Nalezy przy tym zablokowa¢ wyporniki drewnianym kotkiem jak na rysunku.

4. Odkreci¢ $ruby tgczace korpus pompy z przektadniag i nastepnie, lekko opukujac
korpus gumowym lub tworzywowym mtotkiem zluzowa¢ go i odtgczy¢ od
przektadni.

5. Dalsze czynnoéci zalezg od typu uszczelnienia zastosowanego w pompie

Podwdjne uszczelnienie watéw:

Z podwojnego uszczelnienia watéw wykreci¢ nalezy wszystkie rurki doprowadzajg-
ce ciecz blokujaca.

6. Odkreci¢ zespoty uszczelniajgce od tylnej sciany korpusu pompy.
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Demontaz uszczelnien pakietowych

Utozy¢ korpus pompy (25) powierzchnig czotowg w dét jak na rysunku

Wykrecic¢ sruby (60) mocujace pakiet uszczelnienia kluczem ampulowym 4 mm

Zdja¢ pakiet uszczelnienia (62) oraz O ringi (64 i 63 w uszczelnieniu aseptycznym
zgodnie z rysunkiem

Zdja¢ z watdow pompy dwa pierscienie slizgowe (55) oraz O-ringi (54)

Pierscien zamykajacy

Zewnetrzny pierscien

‘. P) 4— Tylko w uszcz. podwojnych i asept
oporowy

J €— Tylkow uszez. aseptycznych

Sprezyna zewnetrzna

Pierscien wewnetrzny

Sprezyna wewnetrzna

Q-ring

Kotek ustalajacy

Korpus uszczelnienia

Pakiet mozna w catosci zastgpi¢ nowym lub dokona¢ jego kompletnego demontazu.

Demontaz pakietu uszczelnienia watu

Umiesci¢ elementy uszczelnienia na czystej powierzchni roboczej i demontowacé pakiety
pojedynczo.

umiesci¢ pakiet (62) powierzchnig uszczelniajacg do goéry pod przyrzagdem do demon-
tazu lub praskg

na pierscien uszczelniajacy potozy¢ podktadke dociskowg

ScisngC elementy pakietu tak, aby zluzowaé pierscien sprezysty (56)

ptaskim srubokretem usunac pierscien sprezysty z pakietu

wyjac pakiet spod praski / $cisku

wyjac z pakietu elementy uszczelnienia tj. zewnetrzng (58) i wewnetrzng sprezyne i O-
ring (61)

doktadnie umy¢ i oczyscic¢ korpus uszczelnienia

Montaz pakietu uszczelnienia

Pakiety uszczelnienia montuje sie pojedynczo.
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- zwilzy¢ wodg lub, jezeli w danym przypadku jest to dopuszczalne - wazeling O-ring
(61) i lekko go rozciagnaé

- umiesci¢ O-ring w gniezdzie korpusu pakietu (62)

- umiesci¢ w korpusie wewnetrzng (65) i zewnetrzng (58) sprezyne uszczelnienia upew-
niajac sie, ze kotki blokujgce (66) weszty w gniazda

- umiesci¢ w korpusie nowy pierscien oporowy (59)

- uszczelnienie pojedyncze: zwilzy¢ zewnetrzng boczng powierzchnie pierscienia (57) i
umiesci¢c go w korpusie uszczelnienia zwracajgc uwage na umieszczenie kotkow w
gniazdach

- uszczelnienie podwojne: zwilzyé zewnetrzng boczng powierzchnie pierscienia (67) i
umiesci¢ go w korpusie uszczelnienia zwracajac uwage na umieszczenie kotkdw w
gniazdach

- umiesci¢ pierscien sprezysty (56) w gornej czesci korpusu uszczelnienia

- przez podktadke dociskowg ScisngC przyrzagdem montazowym lub prasag caty pakiet i
palcami wsungc pierscien sprezysty na swoje miejsce

8.5. Montaz

UWAGA: W czasie montazu nalezy zwrd6ci¢ uwage na prawidtowe ustawienie szczelin
wypornikéw. Wielko$¢ szczeliny ma istotne znaczenie dla prawidtowego dziatania pompy.
Niefachowy montaz obniza wydajnos¢é pompy i moze by¢ przyczyna jej uszkodzenia.

8.5.1 Momenty dokrecania nakretek wypornikéw

FKL- Moment dokrecania
Wielkos¢ pompy [Nm]
50 80
100 180
200 200
600 250

Tab. 7 momenty dokrecania nakretek / Srub wypornikéw

8.5.2 Montaz gtowicy pompy

8.5.2.1 FKL 50 i FKL 600

1. Przykreci¢ oba zespoty uszczelnienia watéw do tylnej

Sciany korpusu pompy.

Podwdjne uszczelnienie watéw:

W zespoty uszczelniajgce wkreci¢ rurki do cieczy blokuja-
cej. TYLKO W FKL 50: miedzy oba zespoty uszczelniajgce
musi by¢ witozony O-Ring.

2. Na oba waty pompy nasuna¢ pierscienie oporowe i O-ringi
(patrz schemat przekrojowy uszczelnienia. O-ringi dadzg
sie tatwiej zamontowaé, jezeli bedg zwilzone woda.
UWAGA: nie stosowac¢ smaréw lub olejow.!!!

3. nasuna¢ na oba waty tuleje ustalajgce z O-ringami.
UWAGA: Tuleje ustalajgce i wyporniki nie mogg by¢ zamienione miejscami, gdyz
po zamianie nie bedg zachowane fabrycznie ustawione szczeliny robocze. W
pompach FKL tuleje ustalajgce oznaczone sg literami:

— A — oznacza wat napedowy

Instrukcja FKL USA.doc 15.10.2002 - 16 -



INSTRUKCJA OBStUGI POMP FKL

— G - oznacza wat wspétbiezny
natomiast wyporniki

— 1 naktucie = wypornik na wat napedowy
— 2naktucia = wypornik na wat wspotbiezny

4. Utozy¢ pompe ptasko na przektadni i przykrecic.
UWAGA: Korpus pompy musi ptasko przylega¢ do obudowy przektadni, gdyz w
innym przypadku istnieje niebezpieczenstwo jej przekoszenia.

5. Wsunac¢ na waty oba wyporniki.
Tylko w_FKL 50: Przecig¢ NOWE pierscienie poliamidowe i wsung¢ je w wyciecie
na wale na koncu gwintu.

6. Zablokowac wyporniki ptytkg z tworzywa sztucznego i dokreci¢ nakretki mocujgce
z sitg podana w tab. 7.

7. Sprawdzi¢ szczeline miedzy wypornikami i obudowg przez kréciec ssacy lub tto-
czacy. Wielkos¢ szczeliny — patrz tab. 8.

8. Zatozy¢ na korpus pokrywe pompy i dokrecic.

Podwdijne uszczelnienie watu:

zamontowac wraz z uszczelkami przewdd taczacy miedzy pokrywami uszczelnien
watu napedowego i wspotbieznego. Obie pokrywy uszczelnieh przykrecié od tytu
do korpusu pompy. Wkreci¢ w pokrywy przewod do- i odprowadzajgcy medium
blokujace.

3. Utozy¢ pompe ptasko na przektadni i przykrecic.

UWAGA: Korpus pompy musi ptasko przylega¢ do obudowy przektadni, gdyz w
innym przypadku istnieje niebezpieczenstwo jej przekoszenia.

4. Wsung¢ do obu wypornikow uszczelki profilowane i pierscienie $lizgowe.

5. Nasung¢ oba wyporniki na waty pompy.

6. Zablokowaé wyporniki kawatkiem tworzywa sztucznego i dokreci¢ nakretki mocu-
jace z sitg podang w tab. 7.

7. Skontrolowac szczelinomierzem wielkos¢ szczeliny miedzy wypornikiem i korpu-
sem wsuwajgc przyrzad przez krociec ssacy lub ttoczacy. Wielkos¢ szczeliny —
tab. 8.

8. Natozyc i przykreci¢ do korpusu pokrywe pompy.
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8.5.3 Ustawianie szczelin miedzy wypornikami i korpusem

Ustawianie szczeliny nalezy wykonag¢, kiedy

e zawsze, kiedy pomiar wskazuje inne wartosci jak podane w tabeli 8
e po zamontowaniu nowych wypornikow
o zdemontowaniu przektadni i zatozeniu nowych tozysk

UWAGA: Szczeliny w tab. 8 odnoszg sie do montazu nowych wypornikéw. W trakcie pra-
cy nastepuje zuzywanie sie elementdw i szczeliny sg wieksze. Po zamontowaniu wyporni-
kow nalezy sprawdzi¢, czy moga sie one swobodnie obracac.

Wielkosé Wykonanie normalne Wykonanie temperaturo-

pompy Wypornik / Korpus we

FKL mm Wypornik / Korpus
[mm]
50 0,08 0,18
100 0,10-10,15 0,20
200 0,10-0,15 0,20
600 0,25-0,30 0,35
25 0,07 0,11
75 0,10 0,14
150 0,10 0,15
250 0,11 0,21
400 0,12 0,18

Tab. 8 Szczeliny osiowe

UWAGA: W wypornikach temperaturowych szczelina jest wieksza, jak w normalnych. Zbyt
mata szczelina moze by¢ przyczyng uszkodzenia pompy w czasie pracy.

1. Jezeli szczelina jest zbyt duza, to nalezy wymienic i
odpowiednio doszlifowac tuleje ustalajaca. =\

2. Jezeli szczelina jest zbyt mata, to mozna prébowaé
jej powiekszenia przez zastosowanie podktadek. Aby - - Spie

Gehduseriick-
wand

okresli¢ ich ilos¢ nalezy wykonaé nastepujace czyn- <)\ S
nosci:: AR
Zdemontowac wyporniki i
— Natozy¢ na wat, pod tuleje ustalajacg podktadki ﬁ

miarowe w ilosci odpowiedniej do mierzonej rézni-
cy od wartosci zadane.
— ponownie zamontowac wyporniki i zmierzy¢ szczeline.
— Czynnosci te powtarzac nalezy do uzyskania zadanego wymiaru szczeliny.

3. Po stwierdzeniu, ze szczelina miedzy wypornikiem i tylng Sciang korpusu jest pra-
widtowa sprawdzi¢ nalezy szczeline miedzy wypornikiem i boczng $ciang korpusu.

Szczelina ta musi by¢ na catym obwodzie jednakowa.

4. Zmontowa¢ pompe zgodnie z opisem w pkt. 8.5.2 Montaz gtowicy pompy.
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10. Awarie

Pompa nie tto-
czy

Za mata wydaj-
nosc¢

Hatasliwa praca

Przyczyny

a. pompa jest zablokowana,
obce ciato w pompie

b. powietrze w przewodzie
ssgcym i ttoczacym

C. pompa zasysa powietrze,
przewod zasysajacy jest nie-
szczelny

d. za wysoka lepkosc¢ produktu,
pompa nie zasysa

e. sprzegto zostato zerwane z
powodu przecigzenia

f. pasek klinowy przekfadni re-
gulowanej Slizga sie ze
wzgledu na przecigzenie

a. nieszczelny przewod zasy-
sajacy, pompa zasysa po-
wietrze

b. liczba obrotow silnika za
mata (zte napiecie)

c. za wysokie przeciwcisnienie,
otwiera sie zawor bezpie-
czenstwa

d. pasek klinowy przektadni
regulowanej ma nadmierny
poslizg ze wzgledu na prze-
cigzenie

e. lepkos¢ medium za wysoka,
nie wystarczajgca wydolnos¢
ssania pompy

f. zuzyte wyporniki

a.obroty pompy za wysokie,
"uderzenia wody" w pompie

b.obroty pompy za wysokie,
kawitacja

c.mechaniczny hatas tozysk i
kot zebatych w wyniku prze-
cigzenia

d.mechaniczny hatas tozysk i
kot zebatych w wyniku braku
smaru

e.mechaniczny hatas pompy

Usuwanie

Zdemontowac pokrywe i wypornik i
wyczysci¢ pompe wewnatrz
Sprawdzi¢ uszczelki przy kréécach
i ewentualnie wymienic

Usung¢ nieszczelnos¢

Skontaktowaé sie z serwisem Fri-
stam
Skontaktowaé sie z serwisem Fri-
stam
Skontaktowaé sie z serwisem Fri-
stam

Usung¢ nieszczelnos¢

Skontrolowac podtgczone napiecie
z napieciem okreslonym na ta-
bliczce znamionowej

Sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Wymieni¢ wyporniki
Zredukowac liczbe obrotéw

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Uzupetni¢ smarowanie

Czesci nie zostaty prawidtowo
zmontowane
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Pompa jest nie- a.puscity $ruby pokrywy Ilub

szczelna

przytgcza pompy

b.uszczelnienie watu jest zu-
zyte

c.uszczelnienie  watu  jest
przedwczesnie zuzyte w wy-
niku biegu na sucho

d.materiaty powierzchni slizgo-
wych uszczelnienia watu nie
majgq wiasciwej odpornosci
chemicznej

e.elastomer pierscieni uszczel-
niajgcych nie ma wiasciwe;
odpornosci chemicznej

Przykreci¢ Sruby stosujgc zaleca-
ny moment obrotowy.
Wymieni¢ uszczelnienie

Wymieni¢ uszczelnienie

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Skontaktowac¢ sie z serwisem Fri-
stam

Jesli usterka nie daje sie usung¢ wedtug powyzszych wskazowek, nalezy skontakto-
wac sie z serwisem Fristam podajgc nastepujgce dane:

1. Warunki pracy

2. Doktadny opis usterki

3. Typ pompy i jej nr fabryczny

4. W miare mozliwosci - schemat instalacji pompy

Pompy z wirujagcym tlokiem FKL

Typ pompy

Nr pompy:

FRISTAM POLSKA Sp. z 0.0.; ul. Marconich 8; 02-954 Warszawa

Tel.: (022) 8520 204, 858 94 10; Fax: 8520 497; Tel. kom. 0 602 398 627

e-mail: fristam@poczta.onet.pl
Siedziba: ul. Arctowskiego 28 m 24; 02-784 Warszawa
Prezes Zarzadu: mgr inz. Andrzej Gliwiak

Sad Rejonowy dla Miasta Stotecznego Warszawy, XVI Wydziat Gospodarczy RHB 49343
NIP: 951-16-37-714 REGON: 012330998 BGZ | O Warszawa 20301039-7849-2701-11
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