WIELOSTOPNIOWE POMPY
WIROWE
TYPU FM

TYP POMPY: o,

Nr pompy: ..o,



2.2
2.3

24
2.5
2.6

2.7

2.8

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1

4.2
4.21
422

5.1
5.2
5.3
54
5.4.1
5.4.2
5.4.3
544
545

Uwagi ogoine

Zastosowanie

Bezpieczenstwo

Oznakowanie wskazéwek w in-
strukcji obstugi

Kwalifikacje personelu i szkolenie

Zagrozenia wynikajace z niesto-
sowania wskazowek bezpieczen-
stwa

Bezpieczenstwo pracy
Wskazéwki bhp dla obstugujgcych

Wskazéwki bhp przy pracach in-
spekcyjnych i montazowych

Wiasnoreczna przebudowa i wy-
twarzanie czesci zamiennych

Niedopuszczalne sposoby eksplo-
atacji

Transport i przechowywanie
Srodki bezpieczenstwa
Transport

Przechowywanie pompy

Ochrona przed wptywem otocze-
nia

Opis pompy i czesci skladowych
Uwagi ogdéine

Rodzaje budowy
FM 2
FM3, FMG 3 i FMS 3

Ustawienie i montaz
Miejsce ustawienia
Kontrola przed montazem
Instalacja elektryczna
Rurociagi

Uwagi ogdélne

Przewéd ssacy

Przewdd dolotowy

Lustro cieczy

Przewdd cisnieniowy

Spis tresci

strona 5.4.6

1
1

WWWw W w W N N NDN

a o d» b M B~ b B Db

Przewdd cieczy zaporowej



6.1
6.2
6.2.1
6.2.2.
6.2.3.

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2

8.2.3
8.24
8.2.5.
8.2.6
8.3
8.4
8.4.1
8.4.2

8.4.3
8.5
8.5.1
8.5.1.1
8.5.1.2
8.56.2
8.5.2.1

8.5.2.2.

8.5.3
8.5.3.1

8.5.3.2.

8.56.3.3

10.

Uruchomienie
Uwagi ogdlne
Przepisy szczegodlne

Podwdjne uszczelnienie watu

Pompa na wsporniku tozyskowym

Urzadzenia regulujgce i kontrolne

Wylaczanie z ruchu

Konserwacja
Uwagi ogdine
Instrukcja konserwac;ji

Silnik specjalny

strona

a o o0 a0 0 b

aa o o O

Kotnierzowy silnik znormalizowany

IEC

Silnik do kozta tozyskowego
Wspornik fozyskowy KF
Koziot tozyskowy 3V
Podwdjne uszczelnienie watu
Tabele materiatébw smarnych

Demontaz

Wirnik i uszczelnienie watu FM 3

Wirnik i uszczelnienie watu FM 3,

FMG 3i FMS 3

Wirnik i uszczelnienie watu FM 2

Montaz

Uwagi ogdlne

Ustawianie szczelin
Momenty dokrecania srub
FM 2

Ustawianie szczelin
Montaz FM 2

FM 3, FMG 3i FMS 3
Ustawianie szczelin

Wymiana pierscienia tocznego
wprasowanego w korpus

Montaz FM 3, FMG 3 i FMS 3

Czesci zamienne

Awarie, przyczyny, usuwanie.

N N O O O O O O O

©® © ©® ©® N ~N ~N N N N~

10



1. Uwagi ogdine

Instrukcja obstugi dotyczy wszyst-
kich pomp typu FM. Nalezy sie z nig
zapoznac przed instalacjg i uzywa-
niem pompy. Prosze przestrzegac
wszystkich wskazéwek bezpieczen-
stwa.

1.1 Przeznaczenie

W zaleznosci od wykonania wedtug
wymagan kontraktowych, pompy
stosowane sg m.in. do:

Produktéw mlecznych:
mleko, takze odttuszczone,
serwatka, mleko zsiadte

Produktéw spozywczych:
sok pomidorowy, soki wa-
rzywne, oleje i tluszcze zwie-
rzece i roslinne

Browarnictwo:
N . "
(% Brzeczka goraca i zimna,
piwo, takze bezalkoholowe

&1\ Napoje bezalkoholowe

L[l?" Woda mineralna, napoje
gazowane, mieszane, kon-
centraty

<L Napoje alkoholowe:
Acd’ Destylaty, roztwory alkoho-
lowe

g~ Kosmetyki, farmacja

% biotechnologie:
Woda uzdatniona, ekstrakty
roslinne, zawiesiny, enzymy,
pozywki

% Chemia:

M) ciecze lekko zanieczyszczo-
ne, Scieki kwasne i zasado-
we, chemicznie zanieczysz-
czone scieki produkcyjne

oraz takze w nastepujacych proce-
sach technicznych:

Zasilanie filtrow, podgrzewaczy i
napetniarek

Zasilanie, obieg i podnoszenie ci-
$nienia w uktadach ultrafiltracji i
odwréconej osmozy do uzdatniania
wody

Dealkoholizacja, oddzielanie cieczy
zawierajgcych substancje szkodliwe
i odzyskiwanie resztek produktéw

Zasilanie w uktadach wyparnych i
UHT

Przeptyw i utrzymanie ci$nienia w
uktadach karbonizacji, mieszania,
dozowania i mycia

2. Bezpieczenstwo

Instrukcja obstugi zawiera podsta-
wowe wskazdwki, ktére nalezy sto-
sowac przy ustawianiu, eksploatacji
i konserwacji. Dlatego tez z instruk-
cja powinni sie zapozna¢ monterzy i
personel specjalistyczny przed uru-
chomieniem i montazem. Powinna
ona by¢ dostepna przy maszynie.

Przestrzegaé nalezy nie tylko poda-
nych w tym punkcie zalecen bhp,
ale réwniez wskazowek odnosnie
bezpieczenstwa, podanych w innych
punktach instrukgciji.

2.1 Oznakowanie wskazowek w
instrukcji obstugi

Wskazowki bhp, ktérych nieprze-
strzeganie stanowi¢ moze zagroze-
nie dla personelu zostaty oznako-
wane ogolnie stosowanymi symbo-
lem ostrzegajgcym przed niebezpie-
czenstwem:

Znak bezpieczenstwa wg DIN 4844-
W9

przy ostrzezeniu przed napieciem
elektrycznym

Znak bezpieczenstwa wg DIN 4844
-W8

Wskazdéwki bhp, ktérych nieprze-
strzeganie moze grozi¢ urzadzeniu i
jego funkcjom oznaczone zostaty
stowem

"Achtung" (Uwaga)

Bezposrednio na urzadzeniu nanie-

sione wskazéwki, np.:

o strzatka wskazujaca kierunek
obrotu

e oznakowanie dla przytgczy ptyn-
nych

powinny by¢ bezwzglednie prze-

strzegane i utrzymane w stanie po-

zwalajgcym na catkowitg ich czytel-

nosc.

2.2 Kwalifikacje personelu i
szkolenie.

Personel do obstugi, konserwaciji,
przegladéw i montazu powinien
wykazywac¢ odpowiednie kwalifika-
cje do prowadzenia tego typu prac.
Zakres odpowiedzialnosci, kompe-
tencje i nadzér personelu powinny
zostac przez uzytkownika doktadnie
okreslone. Jesli personel nie dyspo-
nuje koniecznym zasobem umiejet-
no$ci, nalezy go przeszkoli¢ i poin-
struowaé. Szkolenie moze przepro-
wadzi¢ producent / dostawca urzg-
dzenia.

Nastepnie uzytkownik powinien
sprawdzi¢ czy zawarto$¢ instrukcji
obstugi jest w petni zrozumiata przez
personel.



2.3 Zagrozenia wynikajace z nie-
przestrzegania wskazéwek bhp

Nieprzestrzeganie wskazdéwek bez-
pieczehstwa moze spowodowac
zagrozenie zaréwno dla personelu,
jak i dla srodowiska i maszyny. Mo-
ze takze spowodowac utrate prawa
do odszkodowania za poniesione
straty.

Skutki nieprzestrzegania wskazo-
wek bezpieczenhstwa by¢ przykta-
dowo nastepujace::

e zanik istotnych funkcji urzadzenia

e nieskutecznosc¢ zalecanych me-
tod konserwacji i napraw

e zagrozenie dla personelu spo-
wodowane oddziatywaniem
elektrycznym, mechanicznym lub
chemicznym

e zagrozenie dla srodowiska urza-
dzenia poprzez przeciek niebez-
piecznych substancji.

2.4 Bezpieczenstwo pracy

Przestrzega¢ nalezy wskazowek
bezpieczenstwa przytoczonych w tej
instrukcji obstugi, aktualnych przepi-
séw krajowych o zapobieganiu wy-
padkom oraz réwniez wewnetrznych
przepiséw BHP uzytkownika.

2.5 Wskazowki bezpieczenstwa
dla uzytkownika/obstugujacego

e Jezeli gorgce lub zimne elementy
urzadzenia moga by¢ niebez-
pieczne dla obstugujacych, to
uzytkownik powinien czesci te
odpowiednio zabezpieczy¢ przed
dotknieciem.

e Ostony czesci ruchomych (np.
sprzegta) nie moga by¢ usuwane
w czasie ruchu maszyny.

o  Wycieki (np. z uszczelnien watu)
szkodliwych mediéw (np. wybu-
chowych, trujgacych, goracych)
powinny by¢ odprowadzane w
taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla osob i otoczenia.
Nalezy stosowac sie do odno-
$nych przepisow.

o Wykluczy¢ nalezy niebezpie-
czenstwo porazenia energig
elektryczng (szczegoly zawierajg

przepisy VDE lub miejscowe
przepisy wykonywania instalaciji
elektrycznych).

2.6 Wskazoéwki bhp przy wykony-
waniu konserwaciji, kontroli i prac
montazowych.

Uzytkownik powinien zadbac o to,
by wszelkie prace zwigzane z kon-
serwacja, kontrolg i montazem pro-
wadzone byty przez autoryzowany i
wykwalifikowany personel specjali-
styczny, ktéry w wystarczajagcym
stopniu zapoznat sie z informacjami
zawartymi w instrukcji obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace wyko-
nywac nalezy w czasie postoju ma-
szyny. Stosowac sie nalezy bez-
wzglednie do podanego w instrukciji
postepowania prowadzgcego do
unieruchomienia urzadzenia.

Pompy i agregaty pompowe prze-
pompowujgce niebezpieczne dla
zdrowia media powinny zostac¢ naj-
pierw odkazone.

Natychmiast po zakonczeniu prac
zatozy¢ nalezy lub uczynni¢ wszel-
kie ostony i zabezpieczenia.

Przed pierwszym i kazdym ponow-
nym uruchamianiem urzadzenia
nalezy stosowac sie do punktow
zamieszczonych w rozdziale "Uru-
chamianie".

2.7 Wiasnowolna przebudowa i
produkcja czesci zamiennych

Przebudowa i zmiany w maszynie
sq dozwolone jedynie po uzgodnie-
niu z producentem.

Oryginalne czesci i autoryzowane
przez producenta wyposazenie stu-
73 zachowaniu bezpieczenstwa.
Uzycie innych czesci znosi odpo-
wiedzialno$¢ za nastepstwa ich
zastosowania.

2.8 Niedopuszczalne sposoby
uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania jest
gwarantowane jedynie w przypadku

zgodnego z instrukcjg stosowania
urzgdzenia. Podane w dokumentaciji
do konkretnego zamowienia wielko-
$ci graniczne nie mogg zosta¢ w
zadnym przypadku przekroczone.

3.Transport i przechowywa-
nie.

3.1 Srodki bezpieczenstwa

Pompe przed transportem nalezy
zabezpieczy¢ przed wypadkiem, np.

e przez zamocowanie pasami
transportowymi do palety

e poprzez przykrecenie do palety
3.2 Transport

Wybér srodka transportu zalezy od
wielkosci pompy i jej ciezaru.

Pompe mozna fatwo transportowaé
za pomocg dzwigu, wézka, podno-
$nika widtowego, np.

a) za pomoca dzwigu

UWAGA: dzwig i pas muszg byc¢
wystarczajgco zwymiarowane. Ucha
silnika nie stuzg do podnoszenia czy
transportowania pompy.



podnosnika widtowego

3.3. Przechowywanie pompy

Miejsce sktadowania pompy powin-
no byc¢

-suche

-nie zakurzone

-ogrzewane (temp. ok. 20-25° C)

- z dostepem powietrza

Uwaga: Przed skltadowaniem nale-
zy pompe oczysci¢. W przeciwnym
razie istnieje niebezpieczenstwo, ze
pozostatosci ttoczonego medium
stwardniejg i uszkodzg pompe.

Uwaga: Po oczyszczeniu i przed
zamknieciem kroccow ssgcego i
ttoczacego nalezy wysuszy¢ wne-
trze pompy.

3.4 Ochrona przed
wplywami srodowiska

Przy wysokiej wilgotnosci powietrza
(> 50%) zaleca sie pakowanie pom-
py z zelem krzemionkowym.

Ostoniecie pompy plandekg pozwoli
unikng¢ kondensowania sie na niej
wody.

Przy dtuzszym sktadowaniu (ponad
6 m-cy) przed ponownym urucho-
mieniem urzadzenia, nalezy poddac¢
kontroli uszczelnienia, fozysko i
smarowanie. Dodatkowo co trzy
miesigce czesci ruchome powinny
zostaé obrécone.

b) za pomoca woézka paletowego lub  4,0pis pompy i jej wyposa-

Zenia.
4.1. Uwagi ogodlne.

Pompy odsrodkowe FRISTAM typu
FM nie sg samozasysajace.

Stosowane sg w nich rézne wirniki:
FM 2 — pétzamkniete

FM 3 -otwarte

FMG 3 —zamkniete

FMS 3 —zamkniete

Niezawodno$é pomp wirowych FRI-
STAM osiggnieta jest dzieki zasto-
sowaniu masywnych, odkuwanych
lub odlewanych elementéw ze stali
szlachetnych.

Pompy typu FM skonstruowane sg
w sposob pozwalajacy na nastepu-
jace maksymalne cisnienie w kréécu
ttoczacym:

FM 2 20 baréw
FM 3, FMG 3i FMS 3 75 barow

Pompy FRISTAM FM wyposazane
sg w zaleznosci od wymagan w
pojedyncze lub podwdjne uszczel-
nienia watu.

4.2. Rodzaje budowy

4.21FM2

KF: zwarty zespot tozyskowy na
stopie z silnikiem znormalizowanym
IEC B5

42.2.FM3,FMG 3iFMS 3

.

L: koziot tozyskowy ze sprzegtem,
ostona, silnikiem IEC B3 na wspol-
nej ramie nosne;j

Wszystkie warianty moga by¢ wypo-
sazone w ostone silnika i nézki z
regulowang wysokoscig.



5. Ustawienie i montaz

5.1. Miejsce ustawienia
Przed ustawieniem pompy nalezy
sprawdzi¢:

1. czy fundament jest wystarczaja-
co zwymiarowany w stosunku do
ciezaru pompy

2. czy powierzchnia ustawienia jest
rébwna

3. czy jest dostatecznie duzo miej-
sca na prowadzenie prac kon-
serwacyjnych

4. czy jest zapewniony dostateczny
doptyw powietrza, pozwalajgcy
na skuteczne chtodzenie silnika

5. czy wlasciwosci pomieszczenia
odpowiadajg normom dozwolo-
nego hatasu.

6. czy pompa jest odpowiednia do
warunkow w miejscu ustawienia,
np. uzytkowanie pompy w $ro-
dowisku grozacym wybuchem.

Uwaga: Jesli pompa nie jest wypo-
sazona w silnik w wykonaniu prze-
ciweksplozyjnym, to nie moze by¢
uzytkowana w srodowisku grozacym
wybuchem.

Przy ustawianiu nalezy zwrocié
uwage aby pompa nie byta podda-
wana naprezeniom pod wptywem sit
zewnetrznych.

Naprezen mozna uniknaé przez:

e precyzyjne ustawienie przytaczy

pompy

Ustawianie przytgcza katownikiem

e wsparcie rurociggu przed i za

pompa

| .’j
o 7
Odcigzenie rurociagu

5.2. Kontrola przed zamontowa-
niem

Przed wiaczeniem pompy nalezy ja
oczyscic¢ i sprawdzic, czy jakies
zanieczyszczenia nie przedostang
sie do niej przez instalacje.

5.3. Instalacja elektryczna

Przestrzegac przepiséw o instala-
cjach elektrycznych.. Instalacje wy-
kona¢ moze tylko wykwalifikowany
specjalista.

e Potlgczenia w skrzynce zacisko-
wej wykonaé zgodnie ze sche-
matem.

e Skrzynke zaciskowg i przepusty
kablowe chroni¢ przed wilgocig

5.4. Rurociagi
5.4.1 Uwagi ogdlne
Aby pompa pracowata bez zakto-

cen, przestrzegac nalezy nastepuja-
cych wskazowek instalacyjnych:

e unikaé gwattownych przej$¢ w
uktadzie rurociggéw

R

| | |
S |
=Y ==

e Uniemozliwi¢ tworzenie sie syfo-
now

Poduszka powietrzna

Zaroienie poduszkg powietrzng

e unika¢ osadéw

5.4.2 Przewod ssacy

e powinien by¢ jak najkrétszy

¢ nie umieszczaé kolan tuz przed
przytaczem pompy

5-10xD

Kolano w przewodzie ssacym

e unika¢ biegu pompy na sucho
np. przez wbudowanie zaworu
stopowego

e jezeli potrzebny jest zawér odci-
najacy, nalezy go umiesci¢ moz-
liwie blisko pompy

UWAGA: nie regulowaé pompy
zaworem odcinajgcym

5.4.3 Przewéd doplywowy

e odpowiednio zwymiarowaé, aby
NPSHuadu > NPSHpompy

58

Optymalny doptyw




e Minimalizowa¢ opory rurociggu.
Unika¢ montowania zaworow,
krzywizn, redukdji itp.

5.4.4. Poziom cieczy

Przed uzytkowaniem nalezy pompe
zalaé ttoczonym medium co naj-
mniej do poziomu kréc¢ca ttocznego.

5.4.5 Przewéd tloczacy

e Zamontowac w przewodzie za-
wor odcinajacy

UWAGA: gwattowane zamkniecie
przewodu ttoczacego w czasie pracy
pompy moze spowodowac udar
ci$nieniowy. Grozi to uszkodzeniem
ttoczonego medium i pompy.

5.4.6 Przewéd wody blokujacej

e w przewodzie dolotowym przewi-
dzie¢ zawor diawiacy.

e w przewodzie odptywowym
przewidzie¢ kontrole przeptywu.

6. Uruchomienie
6.1. Uwagi ogdlne

e wyczysci¢ pompe
e wyczyscié rurociggi

e napehi¢ i odpowietrzy¢ przewod
ssacy i pompe

e rozruch pompy przy zamknietym
zaworze

UWAGA: sprawdzi¢ kierunek obro-
téw pompy (zgodnie z oznaczeniem
na korpusie

1. Napetni¢ pompe ttoczonym me-
dium i jezeli jest - uruchomié
uktad podawania cieczy bloku-
jacej z odpowiednim ci$nieniem
(Tab. 1).

2. Pompe witaczy¢ na nie diuzej jak
1s.

3. Jezeli wentylator obraca sie w
prawo, to pompa podtaczona
jest prawidiowo.

Kontrola kierunku obrotéw

UWAGA: praca na sucho moze
uszkodzi¢ uszczelnienie. Przy
uszczelnieniach podwaéjnych na-
lezy zapewni¢ podawanie cieczy
chtodzacej przed uruchomieniem
pompy.

Przy ztym kierunku obrotéw moze
nastgpi¢ uszkodzenie uszczelnienia.

UWAGA: Diugotrwate zamkniecie
przewodu ttocznego szkodzi me-
dium i ew. pompie.

UWAGA: Nie wolno przekraczaé
3600 ob/min.

6.2 Przepisy szczegdlne

6.2.1 Podwojne uszczelnienie
watu

e zachowac podane cisnienie blo-
kujace (patrz tab.1)

e medium blokujgce musi by¢ czy-
ste i nie moze zawiera¢ sktadni-
kéw agresywnych mechanicznie

e temperatura czynnika blokujgce-
go nie moze przekroczy¢ 70°C

6.2.2. Wykonanie z koziem tozy-
skowym

e sprawdzi¢ stan oleju (nie dotyczy
kozta 1)

UWAGA: przed uruchomieniem
nalezy zamontowac ostone sprzegta

6.2.3. Urzadzenia regulaciji i
kontroli

Jezeli sg - patrz opis szczegodtowy w
dokumentaciji kontraktowe;.

7.Wylaczanie z ruchu.

e zamkna¢ zawory odcinajace w
przewodzie ssacym i ttoczacym,
(jesli wystepuja)

e oprézni¢ pompe
e wyczysci¢ pompe
e wysuszy¢ pompe

e chroni¢ pompe przed wptywem
otoczenia (kurz, wilgo¢, wysokie
temperatury)

8. Konserwacja
8.1 Uwagi ogodlne

Nalezy stosowac¢ sie do instrukgc;ji
konserwacji. W przeciwnym razie
istnieje zagrozenie obnizenia wydaj-
nosci pompy i skrécenia jej zywot-
nosci.

Przed kazdg pracag konserwacyjng
nalezy odcig¢ doptyw pradu.

==
=

Odtaczy¢ zasilanie elektryczne

8.2. Zasady konserwacji
8.2.1. Silnik specjalny

tozysko silnika od strony pompy
nalezy zdemontowac co 2000
godzin pracy, oczysci¢ i nasma-
rowac. Lozysko od strony wen-
tylatora ma niewymienny tadunek
smaru.

Jezeli luz osiowy watu przekra-
cza 0,3 mm, to tozyska nalezy
wymienic.



8.2.2 Silnik kotnierzowy IEC

Silnik ma fozysko state od strony
napedu. Lozyska nie wymagajg
smarowania. Jezeli luz osiowy jest
wiekszy jak 0,3 mm, to tozyska
nalezy wymienié.

8.2.3 Silnik do kozta tozyskowe-
go

Lozyska silnika nie wymagajg
smarowania. W razie zuzycia na-
lezy je wymienic.

8.2.4 Wsporniki K i KF

Co 3000 godzin nalezy smarowaé
tozysko cylindryczne (patrz tabela
8.3).

W czasie docierania nowe fozyska
moga sie silnie rozgrzewac. Po
pewnym czasie temperatura nor-
malizuje sie. Jezeli luz osiowy
przekracza 0,3 mm, to tozyska
nalezy wymienic.

8.2.4 Koziot tozyskowy 3V

e regularnie sprawdzac poziom
oleju

e wymiana oleju zgodnie z tab.
8.3
- olej spuszczac na ciepto

- przed ponownym wkrece-
niem oczyscic¢ korek spu-
stowy i podktadke

Jezeli luz osiowy przekracza 0,3
mm, to nalezy wymieni¢ fozyska.

8.2.5 Podwadjne uszczelnienie
watu

Sprawdzi¢ cisnienie cieczy blokujgcej
wg tab. 1.

skosne

Kliber Lubrica-
tion Miinchen

Smar Czestotliwos¢ | llosé
wymiany
Wykonanie A, B, C, D silnik specjalny
tozysko kulkowe | GBU-Y 132 2000 godz. ok.70 g

tozysko cylin-

tozyska kulkowe smarowane jednorazowo, w razie

dryczne potrzeby wymiana na nowe

Zwarty wspornik tozyskowy

tozysko kulkowe Darina Fett 2 3000 godz. ok. 130 g

tozysko cylindrycz- | dt. Shell AG

ne

Koziot tozyskowy

3V Essolube 3000 godz. ok., 31
HDX Plus 30
(ESSO AG)

Silniki znormali-
zowane IEC

wg zalecen producenta

Tabela 2 Materiaty smarne

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych o tej samej jakosci i lepkosci

Wykonanie ARAL | BP | DEA | ELF | ESSO | Mobil | Shel
exaco
I Mobi- )
Wspornik ‘iozy- Aralub Ener- Para- GRX HT letemp Darina
skowy KF; tozy- HTR 2 | 9rease | gon EP 500 Grease | SHC Grease
ska cylindryczne HTG 2 100 2
ELF Esso-
Koziot fozyskowy Turbo- | Energol | Cronos Perfor- lube Delvac | Rotella
ral 30 HD-S Super
3V W 30 SAE 30 | Mance HDX 1300 MX
XR 30 | plus 30

Typ GLRD max. cisn. P (bar)

Face to Face P=0,2 bar

Back to Back | P=P g,,+0,5 bar

Tab. 1 Cisnienie blokujace

Wykonania specjalne: patrz doku-
mentacja dotyczaca zamodwienia.
8.3 Tabela materiatébw smarnych




8.4. Demontaz

e Qdtgczyc¢ zasilanie tak, aby
do pompy nie dochodzito na-
piecie (patrz 8.1)

e Zamkng¢ zawory odcinajgce
przed i za pompg (jezeli sq)

Odtaczy¢ przytacza ssace i tto-
czace i wyja¢ pompe z instalacji

Uwaga: Jezeli ttoczone medium
jest niebezpieczne, na lezy
przestrzegac¢ odpowiednich
przepisdw bezpieczenstwa.

8.4.1 Wirnik i uszczelnienie
watu

o odkreci¢ pokrywe, oproznic i
w razie potrzeby umy¢ pom-
pe

o odkreci¢ nakretke wirnika

e Sciggng¢ wirnik z watu i wyjac
wpust

e ostroznie wyjg¢ elementy
uszczelnienia watu

e przy uszczelnieniu podwoj-
nym: usungg¢ rurki doprowa-
dzajgce ciecz blokujacg

e rozkrecic potgczenie zaci-
skowe miedzy pompag i silni-
kiem / wspornikiem

e ostroznie $ciagna¢ korpus
pompy i podktadki dystanso-
we

e dokonhczy¢ demontaz
uszczelnienia wg schematu
przysytanego wraz z pompg

8.4.2 Korpus pompy i uszczel-
nienie watu FM 3, FMG 3 i FMS
3

e odkreci¢ pokrywe, opréznic i
w razie potrzeby umyé pom-
pe

o odkreci¢ nakretke wirnika

e Sciagna¢ z watu wirniki, tuleje
dystansowe i stopnie obudo-
wy i wyjaé wpust

e ostroznie wyjgc¢ elementy
uszczelnienia watu

e przy uszczelnieniu podwoj-
nym: usungc rurki doprowa-
dzajace ciecz blokujaca

e rozkrecic potaczenie zaci-
skowe miedzy pompg i latar-
nig

e ostroznie $ciggna¢ korpus
pompy i podktadki dystanso-
we

e dokohczy¢ demontaz
uszczelnienia wg schematu
przysytanego wraz z pompa

8.4.3 Dalszy demontaz

8.4.3.1 Wykonanie A, B,C,D
(Silnik specjalny)

Odkreci¢ sruby mocujace kot-
nierz silnika z latarnig i zdja¢ ja.

8.4.3.2 Wykonanie K i KF

e Odkreci¢ sruby taczace silnik
ze wspornikiem tozyskowym

e QOdtgczy¢ silnik

8.4.3.3 Wykonanie z koziem
tozyskowym

e zdjac ostone sprzegta
o zdemontowac sprzegto

¢ wykreci¢ sruby mocujgce
silnik i koziot do podioza

8.5. Montaz
8.5.1. Uwagi ogdlne

Zanim pompa zostanie zmonto-
wana w catos¢, nalezy:

e wyczysci¢ jej czesci

e wyczysci¢ powierzchnie sli-
zgowe

sprawdzi¢, czy wszystkie
czesci doktadnie pasujg ew.
obrobi¢ z wyjatkiem po-
wierzchni slizgowych

e czesci zuzyte wymienic

o Wymieni¢ wszystkie uszczel-
ki.

8.5.1.1 Ustawianie szczeliny

miedzy wirnikiem i obudowa

Szczeline ustawi¢ nalezy zgod-
nie z danymi w tabeli 3 .

UWAGA: Szczelina nie moze
by¢ w zadnym przypadku mniej-
sza jak 0,3 mm

T om- Szczeliny osiowe mie-

yep dzy tylnym wirnikiem i
Py korpusem pompy

FM 2 0,9-1,1mm

FM 3 0,9-1,1mm

FMG 3 1,4—-1,6 mm

FMS 3 1,9-2,1mm

Tab. 3 Wielko$¢ szczeliny

8.5.1.2. Momenty dokrecania
srub

Stosowac nalezy nastepujace
momenty dokrecania Srub:

M6 | M8 | M10 | M12 | M16
Nm | 10 | 25 | 49 | 85 | 210
Tab. 4 Sruby stalowe klasy 8.8

M6 | M8 | M10 | M12 | M16
Nm | 73 |17,5| 35 | 60 | 144

Tab. 5 Sruby ze stali szl. A2-70 i
A4-70



8.5.2FM 2

8.5.2.1 Przygotowanie FM 2
— ustawianie szczelin

Przed montazem sprawdzi¢
nalezy szczeling miedzy wy-
pornikiem i korpusem i w ra-
zie potrzeby — skorygowac.

e wsungc¢ korpus pompy z
podktadkg dystansowg w
zacisk.

e nasunagc¢ na wat zgodnie z
oddzielnym rysunkiem
elementy uszczelnienia

e wiozy¢ wpust, natozy¢ na
wat wszystkie wirniki i do-
ciggna¢ nakretke mocuja-
ca

e zmierzyC szczeline i po-
réownac z tabela;

— przesung¢ korpus pom-
py w kierunku nakretki
mocujgcej wirniki

— zmierzy¢ szczeline mie-
dzy korpusem pompy i
elementem zaciskowym

e zmiana wielkosci szczeli-
ny:
— za mata — wymienic
podkfadke dystansowg
— za duza — dopasowaé
podktadke dystansowg

Pozostate wirniki nie muszg
by¢ pasowane.

8.5.2.2 Montaz FM 2

Witasciwy montaz rozpoczyna
sie po sprawdzeniu wielkosci
szczeliny. W tym celu pompe
nalezy ponownie zdemonto-
wac. Wyrdznia sie przy tym
wykonanie A, B, Ci D oraz
KF, a takze uszczelnienie
pojedyncze lub podwdjne.

1. Potgczyc¢ silnik specjalny z
latarnig

2. Montaz uszczelnienia watu
l. krok:

2.1 Przy uszczelnieniu poje-
dynczym: umiesci¢ w
korpusie pierscien $li-
Zgowy i oporowy

2.2 Przy uszczelnieniu po-
dwojnym: umocowac na
wale pompy tuleje
ochronng z uszczelnia-
czem. Wcisng¢ w obu-
dowe od strony napedu
pierscien uszczelniajacy.
Od strony produktu wito-
zyC pierscien Slizgowy i
OpOorowy.

3. Wsung¢ korpus pompy z
podkfadkg dystansowg w
zacisk i dokrecic srube za-
ciskowg M10 z sitg 36 Nm.

4. Montaz uszczelnienia watu
Il. krok: nasung¢ na wat
ruchome elementy
uszczelnienia.

5. Zatozy¢ wpust.

6. Zamontowac wirniki i po-
szczegolne stopnie obu-
dowy zgodnie z naniesiong
na nich numeracja.

7. Zatozy¢ na wat przeciety
pierscien zabezpieczajacy
i dokreci¢ nakretke watu z
sitg 100 Nm.

8. Zatozy¢ na korpus pokry-
we z uszczelkg i dokrecic
nakretki.

9. Tylko w wykonaniu KF:
montaz silnika

— wtozy¢ w gniazdo watu
dostarczony wpust z
tworzywa sztucznego

— koncdéwke watu silnika i
wpust nasmarowac pa-
stg poslizgowg zawie-
rajacq miedz (patrz 8.3)

— potaczy¢ Srubami silnik
z wspornikiem tozysko-
wym

8.53FM3,FMG3iFMS 3

8.5.3.1 Przygotowanie FM 3,
FMG 3 i FMS 3 — ustawienie
szczelin

e Przykreci¢ korpus pompy
bez uszczelnienia watu
do latarni lub kozta tozy-
skowego

e nasung¢ na wat pompy
tuleje ustalajgcq i ochron-
ng wg oddzielnego rysun-
ku uszczelnienia watu

e Nasung¢ na wat wszystkie
wirniki wraz z tulejami dy-
stansowymi i dokreci¢ na-
kretke mocujaca.

e zmierzy¢ szczeline i po-
rownac z wartosciami w
tabeli:

a. FM 3 —zmierzy¢
szczeling miedzy wirni-
kiem i korpusem
szczelinomierzem

b. FMS3iFMG 3

- poluzowac potgczenie
korpusu z latarnig lub
koztem tozyskowym

- przesungc¢ korpus
pompy w kierunku na-
kretki wirnika

- zmierzy¢ szczeling
miedzy korpusem
pompy i latarnig

e zmiana wielkosci szczeli-
ny:
— za mata — wymienic tu-
leje ustalajacg
— za duza — dopasowac
tuleje ustalajaca

Pozostatych wirnikow z re-
guty nie trzeba ustawiac.

Gdyby z ktorys z przednich
wirnikdw ocierat, trzeba wy-
mienic tuleje ustalajaca lub
odpowiednio jg zeszlifowac.
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8.5.3.2 Wymiana pierscienia
slizgowego wcisnietego w
posrednie korpusy stopni

Wymiana potrzebna jest je-
dynie w razie zuzycia lub
uszkodzenia pierscienia.

e Woycisngc pierscien $li-
zgowy z korpusu UWA-
GA: Nie wybijac pierscie-
nia mfotkiem!!

e odtlusci¢ gniazdo pier-
Scienia w korpusie

e odttuscic¢ pierscien
e gniazdo i pierscien pokry¢
klejem Loctite 648

e wcisngc pierscien w obu-
dowe, tak aby duza faza
skierowana bytfa na ze-
wnatrz

8.5.3.3 Montaz FM 3, FMG 3
i FMS 3

Wiasciwy montaz rozpoczyna
sie po sprawdzeniu wielkosci
szczeliny. W tym celu pompe
nalezy ponownie zdemonto-
wac. Wyrdznia sie przy tym
wykonanie A, B, CiDorazz
koztem tozyskowym, a takze
uszczelnienie pojedyncze lub
podwajne zgodnie z indywi-
dualng dokumentacjg pompy.

1. Montaz uszczelnienia
watu I. krok:

1.1 Przy uszczelnieniu poje-
dynczym: umiesci¢ w
korpusie pierscien sli-
zgowy i oporowy. Po za-
tozeniu nowej uszczelki
potaczy¢ korpus uszczel-
nienia z korpusem pompy
i dokreci¢ $ruby z sitg 36
Nm.

Przy uszczelnieniu po-
dwdjnym: umocowacd na
wale pompy tuleje
ochronng z uszczelnia-

1.2

N

czem. Wcisng¢ w obu-
dowe od strony napedu
pierscien uszczelniajacy.
Od strony produktu wito-
zyC€ pierscien Slizgowy i
oporowy. Obie obudowy
po zatozeniu nowych
uszczelek skreci¢ z kor-
pusem pompy. Siata do-
krecania nakretek = 36
Nm.

Potaczyc¢ korpus pompy
ze zlgczem kotnierzowym

Montaz uszczelnienia
watu Il. krok: nasung¢ na
wat ruchome elementy
uszczelnienia wraz z tulejg
watu i ustalajgca.

4. Zatozy¢ wpust.

Zamontowac wirniki, tuleje
Slizgowe, uszczelki i po-
szczegolne stopnie obu-
dowy zgodnie z naniesiong
na nich numeracja.

Zatozy¢ na korpus pokry-
we z uszczelkg i dokrecic
nakretki.

ZatozyC na wat przeciety
pierscien zabezpieczajacy
i dokreci¢ nakretke watu z
sitg 100 Nm.

Tylko w wykonaniu z ko-
ztem tozyskowym:

— dokreci¢ koziot do ramy
nosne;j

— miedzy silnikiem i ko-
ztem tozyskowym za-
montowac sprzegto i
ustawi¢ zgodnie z indy-
widualng dokumentacjg
pompy

— do ramy nos$nej dokrecic
silnik

— umocowac ochrone
sprzegta

— sprawdzi¢ poziom oleju i
w razie potrzeby uzu-
pemic.

UWAGA: po kazdym montazu
wirnika nalezy sprawdzi¢, czy
nie ociera on o obudowe.

9. Czesci zamienne

Stosowac tylko oryginalne
czesci zamienne Fristam.
Przy montazu innego typu
czesci zamiennych wygasa
prawo do gwarancji.

Aby zapewni¢ szybkg dosta-
we potrzebnych czesci za-
miennych, prosimy o podanie:
1. Typ pompy i jej numer

2. Numer w wykazie czesci
zamiennych

3. Numer czesci,
4. Zadany rodzaj materiatu

5. llos¢ czesci zamiennych.
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10. Awarie, ich przyczyny i usuwanie

Za male cisnienie

Za mata wydajnos¢

Za duzy pobér pradu

Hatasliwa praca

a. zlty kierunek obrotéw silnika

b. za niskie obroty silnika (zte napiecie
sieci)

c. za mata Srednica wirnika

a. zty kierunek obrotéw silnika

b. za duze opory w przewodzie cisnie-
niowym i/lub ssagcym

c. za duza lepkos¢ ttoczonego medium

a. za duza lepkos¢ ttoczonego medium

b. Zle ustawiony wirnik

c. za maty op6r w przewodzie ttocznym
(za duzy przeptyw)

d. za duza srednica wirnika

a. za duzy op6r w przewodzie ssgcym

b. za niski poziom cieczy w przewodzie
ssacym

c. wirnik ociera o pompe

d. uszkodzone fozyska

Skorygowac przytaczenie do sieci

Poréwnac napiecie w sieci z tabliczkg
znamionowg

Wymieni¢ po konsultacji z serwisem FRI-
STAM

Skorygowac przytaczenie do sieci

Zwiekszy¢ Srednice rurociggow i/lub zre-
dukowac liczbe kolanek i zaworéw

Skontaktowa¢ sie z serwisem FRISTAM
Skontaktowa¢ sie z serwisem FRISTAM
Skontrolowaé i ustawi¢ na nowo szczeliny
Wyregulowac¢ obroty np. falownikiem lub
zamontowa¢ w przewodzie zawor regula-
cyjny

Zredukowa¢ srednice wirnika po konsul-
tacji z serwisem FRISTAM

Zwiekszy¢ srednice i/lub skroci¢ przewod

powiekszy¢ NPSH

Sprawdzi¢ i ustawi¢ szczeliny

Wymienié

Jesli usterka nie daje sie usungé wedtug powyzszych wskazowek, nalezy skontaktowac sie z serwisem
Fristam podajgc nastepujace dane:

. Warunki pracy

AN

Doktadny opis usterki
. Typ pompy i jej nr fabryczny
. W miare mozliwo$ci - schemat instalacji pompy

FRISTAM POLSKA Sp. z 0.0.; ul. Marconich 8, 02-954 Warszawa
Tel. : (022) 852 02 04, 858 94 10 Fax (022) 852 04 97; Tel. kom. 0 602 398 627

fristam@poczta.onet.pl
Siedziba: ul. Arctowskiego 28 m 24; 02-784 Warszawa
Prezes Zarzadu: mgr inz. Andrzej Gliwiak
Sad Rejonowy dla Miasta Stotecznego Warszawy, XVI Wydziat Gospodarczy RHB 49343
NIP: 951-16-37-714 REGON: 012330998
Raiffeisen Bank 17500009-10.02.0287573.000 BGZ | O Warszawa 81 2030 0045 1110 0000 0030 2160
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