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1. Uwagi ogdine

Instrukcja obstugi dotyczy wszyst-
kich pomp typu FP. Nalezy sie z nig
zapoznac przed instalacjg i uzywa-
niem pompy. Prosze przestrzegac
wszystkich wskazoéwek bezpie-
czenstwa.

1.1 Przeznaczenie

W zaleznosci od wykonania wedtug
wymagan kontraktowych, pompy
stosowane sg m.in. do:

Produktéw mlecznych:

mleko, $mietana, mleko zagesz-
czone, serwatka zageszczona,
media CIP

Produktéw spozywczych:

oleje i thuszcze zwierzece i roSlin-
ne, ocet, sosy, aromaty, media
CIP

Napoje bezalkoholowe
Syrop, koncentraty, moszcze, so-
ki, nektary, media CIP

Napoje alkoholowe:
likier, wino, szampan, wywar go-
rzelniczy, koniaki, winiaki, wodki

Kosmetyki, farmacja:
woda, dejonat, ptyny infuzyjne,
mleczka, ekstrakty, perfumy

Papier, celuloza:
kleje, roztwory skrobi, zywic, ka-
olinu

Biotechnologia:
Zawiesiny komorkowe, roztwory
odzywcze, enzymy

Cukier, wyroby cukiernicze: cu-
kier ptynny, melasa, roztwor skro-
bi,

Przetworstwo miesa:
roztwory peklujgce, rosot, krew

Browarnictwo:
brzeczka, drozdze, piwo, roztwory
CIP

Chemia:
emulsje fotograficzne, kwasy, tugi,
Scieki, $rodki myjace

oraz takze w nastepujacych proce-
sach technicznych:

Uzdatnianie wody
Zageszczanie

Destylacja

Dealkoholizacja
Odwrocona osmoza
Filtracja

Ekstrakcja

Karbonizacja
Podgrzewanie/Podw. ci$nienia
Fermentacja

Emulgowanie
Homogenizacja
Rozdzielanie mechaniczne
Dializa

Rozlew

Dozowanie
Odgazowywanie

Transfer

Techniki mycia / CIP
Mieszanie in line

2. Bezpieczenstwo

Instrukcja obstugi zawiera podsta-
wowe wskazdwki, ktore nalezy sto-
sowac przy ustawianiu, eksploatacji
i konserwaciji. Dlatego tez z instruk-
cja powinni sie zapozna¢ monterzy
i personel specjalistyczny przed
uruchomieniem i montazem. Po-
winna ona by¢ dostepna przy ma-
szynie.

Przestrzegac¢ nalezy nie tylko poda-
nych w tym punkcie zalecen bhp,
ale rowniez wskazoéwek odnosnie
bezpieczenstwa, podanych w in-
nych punktach instrukgciji.

2.1 Oznakowanie wskazéwek w
instrukcji obstugi

Wskazowki bhp, ktorych nieprze-
strzeganie stanowi¢ moze zagroze-
nie dla personelu zostaty oznako-
wane ogolnie stosowanymi symbo-
lami ostrzegajacymi przed niebez-
pieczenstwem:

Znak bezpieczenstwa wg. DIN
4844-W 9

przy ostrzezeniu przed napieciem
elektrycznym

Znak bezpieczenstwa wg DIN 4844
-W8

Wskazdéwki bhp, ktorych nieprze-
strzeganie moze grozi¢ urzadzeniu i
jego funkcjom oznaczone zostaty
stowem

"Achtung" (Uwaga)

Bezposrednio na urzadzeniu nanie-

sione wskazowki, np.:

o strzatka wskazujgca kierunek
obrotu

e oznakowanie dla przytaczy ptyn-
nych

powinny by¢ bezwzglednie prze-

strzegane i utrzymane w stanie

pozwalajacym na catkowitg ich czy-

telnosé.

2.2 Kwalifikacje personelu i
szkolenie.

Personel do obstugi, konserwaciji,
przegladéw i montazu powinien
wykazywac¢ odpowiednie kwalifika-
cje do prowadzenia tego typu prac.
Zakres odpowiedzialnosci, kompe-
tencje i nadzoér personelu powinny
zostac przez uzytkownika doktadnie
okreslone. Jesli personel nie dys-
ponuje koniecznym zasobem umie-
jetnosci, nalezy go przeszkoli€ i
poinstruowaé. Szkolenie moze
przeprowadzi¢ producent/ dostawca
urzadzenia.

Nastepnie uzytkownik powinien
sprawdzi¢ czy zawarto$¢ instrukcji
obstugi jest w petni zrozumiata
przez personel.



2.3 Zagrozenia wynikajace z
nieprzestrzegania wskazé-
wek bhp

Nieprzestrzeganie wskazoéwek bez-
pieczenstwa moze spowodowac
zagrozenie zaréwno dla personelu,
jak i dla srodowiska i maszyny.
Moze takze spowodowac utrate
prawa do odszkodowania za ponie-
sione straty.

Skutki nieprzestrzegania wskazo-
wek bezpieczehstwa moga by¢
przyktadowo nastepujace:

e zanik istotnych funkcji urzadze-
nia

e nieskutecznosc¢ zalecanych me-
tod konserwacji i napraw

e zagrozenie dla personelu spo-
wodowane oddziatywaniem
elektrycznym, mechanicznym
lub chemicznym

e zagrozenie dla srodowiska urza-
dzenia poprzez przeciek niebez-
piecznych substanciji.

2.4 Bezpieczenstwo pracy

Przestrzega¢ nalezy wskazowek
bezpieczenstwa przytoczonych w
tej instrukcji obstugi, aktualnych
przepiséw krajowych o zapobiega-
niu wypadkom oraz réwniez we-
wnetrznych przepisow BHP uzyt-
kownika.

2.5 Wskazowki bezpieczenstwa
dla uzytkowni-
ka/obstugujacego

e Jezeli gorgce lub zimne elemen-
ty urzadzenia moga by¢ niebez-
pieczne dla obstugujacych, to
uzytkownik powinien czesci te
odpowiednio zabezpieczy¢
przed dotknigciem.

e Ostony czesci ruchomych (np.
sprzegta) nie moga by¢ usuwa-
ne w czasie ruchu maszyny.

o Wycieki (np. z uszczelnien watu)
szkodliwych mediéw (np. wybu-
chowych, trujgcych, goracych)
powinny by¢ odprowadzane w
taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla oséb i otoczenia.
Nalezy stosowac sie do odno-
Snych przepisow.

o Wykluczy¢ nalezy niebezpie-
czenstwo porazenia energig
elektryczng (szczegoly zawierajg
przepisy VDE lub miejscowe
przepisy wykonywania instalacji
elektrycznych).

2.6 Wskazéwki bhp przy wyko-
nywaniu konserwacji, kon-
troli i prac montazowych

Uzytkownik powinien zadbac o to,
by wszelkie prace zwigzane z kon-
serwacja, kontrolg i montazem pro-
wadzone byly przez autoryzowany i
wykwalifikowany personel specjali-
styczny, ktory w wystarczajgcym
stopniu zapoznat sie z informacjami
zawartymi w instrukcji obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace wyko-
nywac nalezy w czasie postoju ma-
szyny. Stosowac sie nalezy bez-
wzglednie do podanego w instrukgiji
postepowania prowadzgcego do
unieruchomienia urzadzenia.

Pompy i agregaty pompowe prze-
pompowujace niebezpieczne dla
zdrowia media powinny zostac naj-
pierw odkazone.

Natychmiast po zakoriczeniu prac
zatozy¢ nalezy lub uczynni¢ wszel-
kie ostony i zabezpieczenia.

Przed pierwszym i kazdym ponow-
nym uruchamianiem urzadzenia
nalezy stosowac sie do punktéw
zamieszczonych w rozdziale "Uru-
chamianie".

2.7 Witasnowolna przebudowa i
produkcja czesci zamien-
nych

Przebudowa i zmiany w maszynie
sg dozwolone jedynie po uzgodnie-
niu z producentem.

Oryginalne czesci i autoryzowane
przez producenta wyposazenie
stuzg zachowaniu bezpieczenstwa.
Uzycie innych czesci znosi odpo-
wiedzialno$¢ za nastepstwa ich
zastosowania.

2.8 Niedopuszczalne sposoby
uzytkowania

Bezpieczenstwo uzytkowania jest
gwarantowane jedynie w przypadku
zgodnego z instrukcjg stosowania
urzadzenia.

Podane w dokumentaciji do kon-
kretnego zamodwienia wielkosci
graniczne nie mogq zosta¢ w zad-
nym przypadku przekroczone.

3. Transport i przechowy-
wanie.

3.1 Srodki bezpieczenstwa

Pompe przed transportem nalezy
zabezpieczy¢ przed wypadkiem ,np.

e przez zamocowanie pasami
transportowymi do palety

e poprzez przykrecenie do palety
3.2 Transport

Wybdr srodka transportu zalezy od
wielkosci pompy i jej ciezaru.

Pompe mozna fatwo transportowaé
za pomocg dzwigu, wézka, podno-
$nika widtowego, np.

a) za pomoca dzwigu

UWAGA: dzwig i pas muszg byc¢
wystarczajgco zwymiarowane.
Ucha silnika nie stuzg do podno-
szenia czy transportowania pompy.
Wyjatkiem jest FP 1250 wyposazo-
na w uchwyty na silniku, wsporniku
tozyskowym i obudowie pompy.
e za pomoca wozka paletowego
lub podnosnika widtowego



Wozek widtowy

I:

3.3. Przechowywanie pompy

Miejsce sktadowania pompy powin-
no byc¢

-suche

-nie zakurzone

-ogrzewane (temp. ok. 20-25° C)

- z dostepem powietrza

Uwaga: Przed sktadowaniem nale-
zy pompe oczysci¢. W przeciwnym
razie istnieje niebezpieczenstwo, ze
pozostatosci ttoczonego medium
stwardniejg i uszkodzg pompe.

Uwaga: Po oczyszczeniu i przed
zamknieciem kré¢écow ssacego i
ttoczgcego nalezy wysuszy¢ wne-
trze pompy.

3.4 Ochrona przed
wplywami srodowiska

Przy wysokiej wilgotnosci powietrza
(> 50%) zaleca sie pakowanie pom-
py z zelem krzemionkowym.

Ostoniecie pompy plandekg pozwoli
unikng¢ kondensowania sie na niej
wody.

Przy dtuzszym sktadowaniu (ponad
6 m-cy) przed ponownym urucho-
mieniem urzadzenia, nalezy poddac¢
kontroli uszczelnienia, tozysko i
smarowanie. Dodatkowo co trzy
miesigce czesci ruchome powinny
zosta¢ obrdcone.

4.0pis pompy i jej wyposa-
Zenia

4.1. Uwagi ogélne

Pompy odsrodkowe FRISTAM typu
FP i FPE sg nie samozasysajgcymi
pompami do mediéw samonaptywa-
jacych.

Pompy te sg niezawodne dzieki
zastosowaniu elementéw z masyw-
nej stali nierdzewnej w formie odle-
wow lub odkuwek.

Najczesciej stosuje sie wirniki o
konstrukcji otwartej.

Pompy FP wyposazane sg w poje-
dyncze lub podwdjne czotowe
uszczelnienia watu, zaleznie od
warunkow pracy.

Korpus i pokrywa pompy moga by¢
dostarczane z ptaszczem grzejnym.

4.2. Rodzaje budowy

—
(o] —
-

K: zwarty zesp6t tozyskowy z silni-
kiem znormalizowanym IEC B3/B5

KF: zwarty zespot tozyskowy na
stopie z silnikiem znormalizowanym
IEC B5

<{c])

[ -

[ )

L: koziot tozyskowy ze sprzegtem,
ostong, silnikiem IEC B3 na wspdl-
nej ramie nosnej

FPE: z tarczg zaciskowg i silnikiem
IEC B3/B5

Wszystkie warianty moga by¢ wy-
posazone w ostone silnika i nézki z
regulowang wysokoscia.

5. Ustawienie i montaz

5.1. Miejsce ustawienia
Przed ustawieniem pompy nalezy
sprawdzic:

1. czy fundament jest wystarczajg-
co zwymiarowany w stosunku do
ciezaru pompy.

2. czy powierzchnia ustawienia jest
réwna.

3. czy jest dostatecznie duzo miej-
sca na prowadzenie prac kon-
serwacyjnych.

4. czy jest zapewniony dostateczny
doptyw powietrza, pozwalajacy
na skuteczne chtodzenie silnika.

5. czy wlasciwosci pomieszczenia
odpowiadajg normom dozwolo-
nego hatasu.

6. czy pompa jest odpowiednia do
warunkow w miejscu ustawienia,
np. uzytkowanie pompy w $ro-
dowisku grozacym wybuchem.

Uwaga: Jesli pompa nie jest wy-
posazona w silnik w wykonaniu
przeciweksplozyjnym, to nie moze
by¢ uzytkowana w srodowisku gro-
zacym wybuchem.

Przy ustawianiu nalezy zwrécié
uwage aby pompa nie byta podda-

3



wana naprezeniom pod wptywem sit
zewnetrznych.

Naprezeh mozna unikng¢ przez:

e precyzyjne ustawienie przylgczy
pompy:

T

Ustawianie przytacza katownikiem

e wsparcie rurociggu przed i za

pompa; B
5

%"‘!
\H
——
_-'_.4"?|'_1_-'_.-'_
Odciazenie rurociggu

5.2. Kontrola przed zamontowa-
niem

Przed wtgczeniem pompy nalezy ja
oczysci¢ i sprawdzi¢, czy jakies
zanieczyszczenia nie przedostang
sie do niej przez instalacje.

5.3. Instalacja elektryczna

Przestrzegac¢ przepiséw o instala-
cjach elektrycznych.. Instalacje
wykona¢ moze tylko wykwalifiko-
wany specjalista.

o Uwzgledni¢ wartosci z tabliczki
Znamionowe;.

o Nie przekraczaé¢ podanej mocy.

e Potaczenia w skrzynce zacisko-
wej wykonaé zgodnie ze sche-
matem.

e Skrzynke zaciskowgq i przepusty
kablowe chroni¢ przed wilgocia.

e Sprawdzi¢ kierunek obrotow.

5.4. Rurociagi

5.4.1 Uwagi ogélne

Aby pompa pracowata bez zakto-

cen, przestrzega¢ nalezy nastepu-

jacych wskazdéwek instalacyjnych:

e unika¢ gwattownych przejs¢ w
ukfadzie rurociggow:

; ‘|
I E.L & |
| = |

| |

:

|I =

i

Bl

¢ unika¢ tworzenia sie poduszek
powietrznych:

M

TE=D

e eEER

W

Zagrozenie poduszka powietrzng

e unika¢ osadow:

Zagrozenie osadem
5.4.2. Przewéd ssacy

e mozliwie najkrotszy;

¢ nie umieszczaé kolanek bezpo-
srednio przed pompa;:

5-10xD _

R=2xD

Kolanko w przewodzie ssacym

e Unika¢ pracy pompy na sucho,
np. przez zamontowanie zaworu
stopowego.

e Jesli niezbedny jest zawér odci-
najacy, to nalezy go umiesci¢ jak
najblizej pompy.

Uwaga:

Nie regulowa¢ pompy zaworem
odcinajgcym.
5.4.3 Przewod doplywowy

e wystarczajgco zwymiarowac tak,
aby NPSHuk{adu > NPSH pompy»

o ze statym spadkiem, bez wzno-
sow:

g
<

e Minimalizowaé opory przeptywu.
Unika¢ zawordéw, obejs¢, prze-
wezen itp.

5.4.4 Poziom cieczy

Przed uzytkowaniem napetni¢ pom-
pe i przewdd ssgacy medium co
najmniej do wysokosci kroc¢ca tto-
czacego.

5.4.5 Przewod tloczacy
e Whbudowaé w przewdd ttoczacy
zawor odcinajacy.

UWAGA: jego gwattowne zamknie-
cie moze powodowac udar cisnie-
niowy.

¢ Mozliwe uszkodzenie ttoczonego
medium.

5.4.6. Przewé6d wody blokujacej

e W przewodzie dolotowym prze-
widzie¢ zawér diawigcy.

e W przewodzie odptywowym
przewidzieé¢ kontrole przeptywu.

6. Uruchomienie



6.1. Uwagi ogdlne

e wyczysci¢ pompe;
e wyczysci¢ rurociagi;
e napehi¢ pompe;

e pompe uruchamiaé zawsze przy
zamknietym zaworze.

UWAGA: Sprawdzi¢ kierunek obro-
tow: (Patrz strzatka na pompie).

Jezeli kierunek ten jest zty, to moze
nastapi¢ uszkodzenie uszczelnienia
zaleznego od kierunku obrotéw.

e Napetni¢ pompe ttoczonym me-
dium i jezeli jest - uruchomic
ukfad podawania cieczy blokuja-
cej z odpowiednim cisnieniem
(Tab. 1).

UWAGA: praca na sucho moze
uszkodzi¢ uszczelnienie. Przy
uszczelnieniach podwdjnych
nalezy zapewni¢ podawanie cieczy
chtodzacej przed uruchomieniem
pompy.

UWAGA: Diugotrwate zamkniecie
przewodu ttocznego szkodzi me-
dium i ew. pompie.

UWAGA: Nie wolno przekraczaé¢
3600 obr./min.

6.2 Przepisy szczegdblne

6.2.1. Podwojne uszczelnienie

watu

e Zachowa¢ podane cisnienie
blokujgce (patrz tab.1).

e Medium blokujace musi by¢
czyste i nie moze zawieraé
skfadnikow agresywnych me-
chanicznie.

e Temperatura czynnika blokuja-
cego nie moze przekroczy¢
70°C.

o Woda uzyta jako medium bloku-
jace nie moze mie¢ twardosci
wiekszej, jak 10°dH przy tempe-
raturze 60°C.

6.2.2. Wykonanie z koztem tozy-
skowym

e Sprawdzi¢ stan oleju (nie doty-
czy kozia 1).

UWAGA: przed uruchomieniem
nalezy zamontowac¢ ostone sprze-
gta

6.2.3. Urzadzenia regulaciji i
kontroli

Jezeli s - patrz opis szczegotowy
w dokumentacji kontraktowej.

7.Wytaczanie z ruchu

e zamkna¢ zawory odcinajgce w
przewodzie ssgcym i ttoczacym,
(jesli wystepuja);

e oprézni¢ pompe;
e wyczysci¢ pompe;
e wysuszy¢ pompe;

e Chroni¢ pompe przed wptywem
otoczenia (kurz, wilgo¢, wysokie
temperatury).

8. Konserwacja
8.1 Uwagi ogéine

Nalezy stosowac sie do instrukcji
konserwacji. W przeciwnym razie
istnieje zagrozenie obnizenia wy-
dajnosci pompy i skrocenia jej zy-
wotnosci.

Przed kazdg praca konserwacyjng
nalezy odcig¢ doptyw pradu.

—1EQ®

1

Odiaczy¢ zasilanie elektryczne
8.2. Zasady konserwacji
8.2.1. Wykonanie A,B,CiD

Silniki wyposazone sg w tozysko
state od strony watu i rozigczne
od tylu. Lozyska te nie dajg sie
smarowac.

W normalnych warunkach tozy-
ska silnika wymieniac nalezy po.
ok. 15.000 do 20.000 godzinach
pracy.



8.2.2. Wykonanie ze wspornikiem tozyskowym K i KF

Typ tozysko Smar llo$¢ smaru Czestotliwos¢é wymiany
K/ KF 1 | tozysko kulkowe tozyska kulkowe bezobstugowe, w razie potrzeby wymienic.
tozysko rolkowe Darina Fett Il ok.20g 6 000 h
(dt. Shell AG)
K/ KF 2 | tozysko kulkowe tozyska kulkowe bezobstugowe, w razie potrzeby wymienic.
tozysko rolkowe Darina Fett Il ok.40g 5000 h
(dt. Shell AG)
K/ KF 3 | tozysko kulkowe tozyska kulkowe bezobstugowe, w razie potrzeby wymienic.
tozysko rolkowe Darina Fett Il ok. 60 g 5000 h
(dt. Shell AG)

W czasie docierania nowe tozyska mogq sie rozgrzewaé do wysokich temperatur, ktére powinny sie w
trakcie pracy zmniejszacé.

Osiowy luz watu nie moze by¢ wiekszy jak 0,3 mm.

tozyska silnika sg bezobstugowe. W normalnych warunkach nalezy je wymienic¢ co 15 000 do 20 000
roboczogodzin.

8.2.2. Wykonanie z koztem tozyskowym

Typ Smar / Olej llo$¢ smaru Czestotliwos¢é wymiany
1 Darina Fett Il (dt. Shell AG) ok.10g 19000 h
2 SAE 15 -W 40 ok. 11 8 000 h
Olej silnikowy
(ESSOlube HDX Plus 30)
3i3v SAE 15-W 40 ok. 31 8 000 h
Olej silnikowy
(ESSOlube HDX Plus 30)
4 SAE 15-W 40 ok. 51 8 000 h
Olej silnikowy

(ESSOlube HDX Plus 30)

e Regularnie sprawdzaé poziom oleju.

e Wymiana oleju 1 raz w roku:
- spusci¢ ciepty olej;
- oczyscic korek spustowy i nakretke.

e Osiowy luz watu nie moze by¢ wiekszy jak 0,3 mm.

e tozyska silnika sg bezobstugowe. W normalnych warunkach nalezy je wymieni¢ co 15 000 do 20 000
roboczogodzin.

8.2.4 FPE

Silniki wyposazone sg w tozysko nierozbieralne od strony wyprowadzonego watu oraz rozbieralne od
tytu. Lozyska sg bezobstugowe i nalezy je wymieni¢ po ok. 15.000 — 20.000 rbh.




. I 8.4.1 Demontaz uszczelnienia watu
8.2.5 Podwodjne uszczelnienie watu

e 0prézni¢ pompe i odkreci¢ pokry-

Sprawdzi¢ ci$nienie cieczy blokujacej wg tab. 1. we; w razie potrzeby — oczyscié

Typ GLRD max. ci$n. P (bar) e zablokowa¢ wirnik przedmiotem

Face to Face |P=0,2 bar aluminiowym lub z tworzywa

Back to Back |P=P g,,+0,5 bar sztucznego od strony krocca tto-
= czacego

Tab. 1 Cisnienie blokujgce o odkreci¢ nakretke wirnika

Wykonania specjalne: patrz dokumentacja dotyczaca zaméwienia . éciag?aé wirnik z watu i wyjaé

wpus

e wyjaé wszystkie dostepne ele-
menty uszczelnienia, zaleznie od

8.3. Tabela materialébw smarnych zastosowanego rozwigzania

Wykonanie ARAL | BP | [DEN [ ELF | ESSO | Mobil | Shel . ‘é" p’r_zypahdku uszczelnien po-

Wsﬁzr:ik.bzﬁ's'(o' Aralub | Energrease | Paragon GRX HT Grease | Mobiltemp Darina wojnych: .

wy K- Lozysko HTR 2 HTG EP 2 500 275 SHC 100 | Grease 2 z reguly we wszystkich wykona-

rolkowe . .

Koziot lozyskowy 1 Aralub | Energrease | Paragon GRX HT Grease | Mobiltemp Darina niach ABCD, L lub K/KF rurki po-

HTR 2 HTG EP2 500 275 SHC 100 | Grease 2 dajgce ciecz blokujaca uszczel-

Koziot tozyskowy 2 I\D/Ea:é Energol | Acts HLPO IIE-:fLOFI:S HLPD O | HipD4g | MvarolDO nienie moga pozosta¢ na miejscu.
B Turboral Cronos ELF Essolube Jedynie w pompach FPE oraz w

e S oW | HDS30 | SuperSAE | Perorman- | HDXphus | e’ | Rotllaix starszych modelach L i K/KF trze-
’ ce

ba rurki te wykrecic¢ z korpusu

Mozna uzywacé takze innych zamiennych markowych materiatéw smar- pompy przed demontazem.

nych o takiej samej jakosci i lepkosci. e zdemontowac korpus pompy
8.4 Demontaz e w przypadku potaczenia za-
ciskowego

- odkreci¢ $rube zaciskowg

- lekko rozszerzy¢ pierscien
zaciskowy klinem

e Odtaczyé zasilanie tak, aby do pompy - wyciagna¢ korpus z zacisku
nie dochodzito napiecie (patrz 8.1). -
e Zamkna¢ zawory odcinajgce przed i za °w przypadku potaczenia kot-
. ) - odkreci¢ $ruby mocujace
o Odtaczy¢ przytacza ssace i ttoczace i przy kotnierzu

wyjac pompe z instalacji. o
- zdja¢ korpus pompy

- wyciagng¢ korpus z zacisku

wyja¢ pozostate czesci uszczel-
nienia

e Przy tloczeniu niebezpiecznych mediow
pamieta¢ nalezy o odpowiednich przepi-
sach bhp.



8.5. Montaz
8.5.1. Uwagi ogélne

Zanim pompa zostanie zmon-
towana w cato$¢, nalezy:

e wyczyscic jej czesci

e wyczysci¢ powierzchnie
Slizgowe

e sprawdzi¢, czy wszystkie
czesci doktadnie pasujg
ew. obrobi¢

e czesci zuzyte wymienic

o Wymieni¢ wszystkie
uszczelki.

UWAGA: uzycie smaru przy
montazu pokrywy pompy i
uszczelnienia watu:

1. Zastosowany smar musi
by¢ dopasowany do tto-
czonego medium np. do
produktéw spozywczych

2. Nie stosowaé smaréw i
olejow przy O-ringach z
EPDM

3. Nie nanosi¢ smaru lub
oleju na powierzchnie $li-
zgowe

8.5.1.1 Ustawianie szczeliny
miedzy wirnikiem i obudowa

Szczeline ustawi¢ nalezy
zgodnie z danymi w tabeli .

UWAGA: Szczelina nie moze
by¢ w zadnym przypadku
mniejsza jak 0,3 mm

E

Szczelina
pokrywa - wirnik

| —
Wysokos¢ pokrywy

8.5.1.2. Momenty dokrecania
nakretek

Stosowac nalezy nastepujace
momenty dokrecania $rub:

Sruby stalowe klasy 8.8
M6 | M8 | M10 | M12 [ M16

Nm | 10 | 25 | 49 | 85 | 210

Sruby ze stali szlachetnej A2-70 i Ad-
70
M6 | M8 [ M10 [ M12 [ M16

Typ pompy | Szczelina osiowa miedzy
wirnikiem/ | korpusem /

pokrywg [ wirnikiem

711/712

721/722

741/742 0.5 mm

3401/3402 '

3411/3412

3411/3412 [ 2,0mm

3421/3422 05 mm

3521/3522 ’

3431/3432

3531/3532 | O°mm | 1.0mm

3441/3442

3541/3542 1.0 mm

3451/3452 ’

3551/3552

1051/1052 0,7 mm 0,6 mm

1151/1152 2,0 mm

1231/1232 1,0 mm 1,5 mm

Tab. 3: Wymiary szczelin

Nm | 7,3 |17,5| 35 | 60 | 144

Tab. 4 Momenty dokrecania $rub

8.5.2. Montaz glowicy pom-
Py

8.5.2.1 Pompy FP taczone z
silnikiem zaciskowo i kot-
nierzowo

Wykonanie:

A, B, C, D, K/KF, koziot tozy-
skowy

Wielkosé¢:
7..10../11../123./34../35..
Zespot pompowy moze byé
faczony

- zaciskowo lub

- kotnierzowo

Pompy w obu wykonaniach
moga mie¢ pojedyncze lub
podwdjne uszczelnienie $li-
zgowe.

Montaz uszczelnienia:

pojedynczego - wykonaé krok
I i .

podwdjnego: wykonaé krok |.
do III.

Patrz schemat uszczelnienia
w pompie.



Pompa z potaczeniem zaci-
skowym

1. Uszczelnienie watu I. krok:
(tylko w uszczelnieniu po-
dwdjnym) nasung¢ na wat
tylny zespot uszczelniajacy.

2. Uszczelnienie watu Il. krok:
zamontowac w korpusie
pompy kompletng obudowe
uszczelnienia z uszczel-
kami i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem.

3. Lekko rozsunaé zacisk
klinem, wsunga¢ korpus
pompy w zacisk i docig-
gnac srube reka.

4. Uszczelnienie watu Il krok:
nasung¢ na wat pompy
przedni zespot uszczelnia-
jacy (od strony produktu).

5. Zatozy¢ wpust, pierscien
zabezpieczajacy i wirnik.

6. Zatozyc pierscien uszczel-

niajacy do nakretki wirnika,
zablokowac wirnik i dokre-
ci¢ nakretke z sitg 100 Nm.

7. Ustawi¢ szczeline miedzy

wirnikiem i korpusem oraz
miedzy korpusem i pokry-
wag (patrz tab. 3).

Spalt

Szczelina

(0]

)iy

——

L/

Szczelina

| —

8. Dokreci¢ srube zaciskowag
z nastepujaca sita:
- silnik spec. M10 - 36 Nm
-inne: M 10 - 45 Nm
M 12 - 75 Nm.

9. Zalozy¢ pokrywe z uszczel-
kg i dokreci¢ srubami.

UWAGA: po kazdym montazu
wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera on o obudowe.

Pompa potaczona kotnie-
rzowo

1. Uszczelnienie watu | krok
(tylko w uszczelnieniach
podwdjnych): nasuna¢ na
wat tylny zespot uszczel-
niajacy.

2. Uszczelnienie watu Il. krok
(dotyczy uszczelnieh poje-
dynczych i podwajnych):
zamontowac¢ w korpusie
pompy kompletng obudowe
uszczelnienia z uszczel-
kami i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem.

3. Potaczy¢ korpus pompy z
podktadkami dystansowymi
z elementem nosnym (np.
koztem tozyskowym).

g
4. Uszczelnienie watu Ill krok:
nasung¢ na wat pompy

przedni zespét uszczelnia-
jacy (od strony produktu).

5. Zatozy¢ wirnik, wpust i
dokrecic nakretke.

6. Ustawi¢ szczeline miedzy
wirnikiem i korpusem oraz
miedzy korpusem i pokry-
wag (patrz tab. 3), w razie
potrzeby wyréwnac pod-
ktadkami dystansowymi.



7. Odkreci¢ nakretke wirnika i
zatozy¢ pierscien zabez-
pieczajacy na wat.

8. Wiozy¢ do nakretki wirnika
pierscien uszczelniajacy i
po zablokowaniu wirnika
dokreci¢ ja sitg 100 Nm.

9. Zalozy¢ pokrywe z uszczel-
kg i dokreci¢ srubami.

UWAGA: po kazdym montazu
wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera on o obudowe.

8.5.2.2 FP 1251/ 1252
Wykonanie

A,B,C,D, koziot tozyskowy
Model 1251 / 1252

1. Natozy¢ O-Ring na pier-
Scien oporowy.

2. Osadzi¢ pierscien oporowy
w korpusie uszczelnienia i
zabezpieczy¢ przed obra-
caniem przez nasuniecie
rowka w pierscieniu
uszczelniajacym na kotek.

\\”’_’:// 7NN
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3. Dokreci¢ korpus uszczel-
nienia z nasmarowanym O-
Ringiem do korpusu pom-
py.

4. Potaczy¢ korpus pompy z
koztem tozyskowym lub sil-
nikiem specjalnym.

5. Nasung¢ na wat pompy
przedni zespét uszczelnia-
jacy (od strony produktu).

6. Nasung¢ na wat tuleje
ustalajgca z zabierakiem.
W nowa tuleje wstawic¢ na-
lezy kotek.

7. Zatozy¢ na wirnik pierscien
uszczelniajacy.

8. Zatozy¢ wpust, wirnik i
dokreci¢ nakretke.

9. Ustawi¢ szczeline miedzy
wirnikiem i korpusem oraz
miedzy korpusem i pokry-
wg (patrz tab. 3), w razie
potrzeby wyréwnac tulejg
ustalajgca. Szczelina mie-
dzy korpusem i wirnikiem
wynika z odstepu miedzy
tulejg ustalajgca i sciang
korpusu.

10.0Odkreci¢ nakretke wirnika i
zatozyC pierscien zabez-
pieczajacy na wat.

11.Witozy¢ do nakretki wirnika
pierscien uszczelniajacy i
po zablokowaniu wirnika
dokreci¢ jg sitg 200 Nm.

12.Zatozy¢ pokrywe z uszczel-
ka i dokreci¢ srubami

UWAGA: po kazdym montazu
wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera on o obudowe.

8.5.2.3 FPE 1251/ 1252
Wykonanie

FPE z pojedynczym
uszczelnieniem watu

Model 1251 / 1252

1. Wyjac wpust z watu silnika.

2. Odttuscié wat silnika i otwor
watu pompy.

3. Nasmarowac koncowke
watu zelem uszczelniaja-
cym (np. Stucarit Dichtgel
309).

4. Nasung¢ do oporu wat
dragzony z tarczg obkurcza-
jaca na wat silnika do opo-
ru.

5. Dociagna¢ krzyzowo sruby

ampulowe tarczy obkurcza-
jacej (patrz tab. 6).

Wielkos¢ sru- | Moment obro-
by towy
M6 12 Nm
M8 30 Nm

Tab. 5 Momenty dociggania srub
mocujgcych tarczy obkurczajacej

6. Sprawdzi¢ bicie watu dra-
zonegdo i ustawi¢ na max.
0,05 mm.

7. Skrecic tacznik z kotnie-
rzem silnika.

8. Natozy¢ O-Ring na pier-
Scien oporowy.

O g e—
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9. Osadzi¢ pierscien oporowy
w Kkorpusie uszczelnienia i
zabezpieczy¢ przed obra-
caniem przez nasuniecie
rowka w pierscieniu
uszczelniajgcym na kotek.

10.Korpus uszczelnienia z
nasmarowanym O-Ringiem
wcisng¢ w korpus pompy i
dokrecié.

11.Potaczy¢ srubami korpus
pompy z tacznikiem.

12.Zatozy¢ przedni zespot
uszczelniajgcy i podktadke
zabezpieczajgca.

10



13.Nasung¢ na wat tuleje
ustalajgca z zabierakiem.
W nowa tuleje wstawi¢ na-
lezy kotek.

14.Zatozy¢ na wirnik pierscien
uszczelniajacy.

15.Zatozy¢ wpust, wirnik i
dokreci¢ nakretke.

16.Ustawi¢ szczeling miedzy
wirnikiem i korpusem oraz
miedzy korpusem i pokry-
wg (patrz tab. 3), w razie
potrzeby wyréwnac tulejg
ustalajgca. Szczelina mie-
dzy korpusem i wirnikiem
wynika z odstepu miedzy
tulejg ustalajaca i sciang
korpusu.

17.0dkreci¢ nakretke wirnika i
zatozyC pierscien zabez-
pieczajacy na wat.

18.Witozy¢ do nakretki wirnika
pierscien uszczelniajacy i
po zablokowaniu wirnika
dokreci¢ ja sitg 200 Nm.

19.Zatozy¢ pokrywe z uszczel-
kg i dokreci¢ srubami.

UWAGA: po kazdym montazu
wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera on o obudowe.

8.5.3. FPE z pojedynczym
uszczelnieniem

Modele
7../10../11../123./ 34../ 35..
1. Wyja¢ wpust z watu silnika.

2. Odttusci¢ wat silnika i otwor
watu pompy.

3. Nasmarowac koncowke
watu zelem uszczelniaja-
cym (np. Stucarit Dichtgel
309).

4. Nasung¢ do oporu wat
dragzony z tarczg obkurcza-
jaca na wat silnika.

5. Dociagng¢ krzyzowo Sruby
ampulowe tarczy obkurcza-
jacej (patrz tab. 6).

Wielkos¢ sru- | Moment obro-
by towy

M5 6 Nm

M6 12 Nm

Tab. 6 Momenty dociagania $rub
mocujacych tarczy obkurczajacej.

6. Sprawdzi¢ bicie watu dra-
zonego i ustawi¢ na max.
0,05 mm.

7. Potaczy¢ tarcze zaciskowg
z kotnierzem silnika.

8. Wiozy¢ do obudowy pompy
obudowe uszczelnienia lub
pierscien oporowy z
uszczelkag (zgodnie z ry-
sunkiem w dokumentacji).

9. Zacisng¢ srube zaciskowg
reka.
10.Zatozy¢ przedni zespot

uszczelniajacy i podktadke
zabezpieczajaca.

11.W nakretke zatozy¢ pier-
scien zabezpieczajacy, za-
bezpieczyé wirnik przed
obracaniem i dociggna¢
nakretke sitg 100 Nm.

12.Ustawi¢ szczeline miedzy
wirnikiem i korpusem (patrz
tab. 3) przez przesuwanie
korpusu pompy w zacisku.

13.Dokreci¢ $rube zaciskowg
z sitg 45 Nm (M10) lub 75
Nm (M 12).

14.Zatozyc¢ i dokreci¢ pokrywe
pompy z uszczelka.

UWAGA: Po kazdym montazu
wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera sie on o pompe.

8.5.3. FPE z podwdéjnym
uszczelnieniem

Modele
7./10../11../123./ 34../ 35..
1. Wyjac¢ wpust z watu silnika.

2. Odttusci¢ wat silnika i otwor
watu pompy.

3. UWAGA: Pierscien
uszczelniajgcy musi pra-
cowac na tulei chronigcej
wat. Potozenie tulei poka-
zuje schemat uszczelnie-
nia. Tulejke nalezy nasu-
na¢ przy pomocy rurki na
wat drgzony (przyrzad po-
mocniczy).

Moc | Diugo$¢ | Srednica
silnika rurki rurki

do75kW| 120 mm | 23 mm

od7,5kW | 150 mm 36mm

Tab. 7 Przyrzad montazowy
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4. Tylko w przypadku watu z
czopem o srednicy 22
mm (naped do 7,5 kW):
utozy¢ nasmarowany O-
Ring w rowek korpusu
pompy. Wiozyé w korpus
pompy pokrywe uszczel-
nienia z uszczelniaczem i
ustawi¢ tak, aby otwory na
przewody medium ptucza-
cego byty skierowane pio-
nowo. Dokreci¢ recznie trzy
kotki gwintowane.
Nasmarowaé korcowke
watu zelem uszczelniaja-
cym (np. Stucarit Dichtgel
309).

5. Nasunag¢ do oporu wat
drazony z tarczg obkurcza-
jaca na wat silnika.

6. Dociagng¢ krzyzowo Sruby
ampulowe tarczy obkurcza-
jacej (patrz tab. 8).

Wielkos¢ sru- | Moment obro-
by towy

M5 6 Nm

M6 12 Nm

Tab. 6 Momenty dociggania $rub
mocujgcych tarczy obkurczajacej

7. Sprawdzi¢ bicie watu dra-
zonego i ustawié na max.
0,05 mm.

8. Potaczyc¢ tarcze zaciskowg
z kotnierzem silnika.

9. Wiozy¢ do obudowy pompy
nieruchome elementy
uszczelnienia (zgodnie z
rysunkiem w dokumenta-
cji).

10.Lekko rozszerzy¢ klinem
obejme zaciskowa.

11.Wsuna¢ korpus pompy i
dokreci¢ srube zaciskowag
reka.

12.Wkreci¢ przewody medium
ptuczacego w pokrywe
uszczelnienia na tasme te-
flonowg lub inne szczeliwo.

13. Zatozy¢ przedni zespot
uszczelniajacy, wpust, pier-
Scien zabezpieczajacy i
wirnik.

14.W nakretke zatozy¢ pier-
scien zabezpieczajacy, za-
bezpieczy¢ wirnik przed
obracaniem i dociggnaé
nakretke sitg 100 Nm.

15.Ustawi¢ szczeline miedzy
wirnikiem i korpusem (patrz
tab. 3) przez przesuwanie
korpusu pompy w zacisku.

16.Dokreci¢ $rube zaciskowg
z sitg 45 Nm (M10) lub 75
Nm (M 12).

17.Zatozy¢ i dokreci¢ pokrywe
pompy z uszczelka.

UWAGA: Po kazdym montazu

wirnika trzeba sprawdzi¢, czy
nie ociera sie on o pompe.

8.5.3 Montaz silnika

Montaz silnika dokonywany
jest przy montazu gtowicy
pompy:

Modele A,B,C,D Tak

Modele K /KF Nie

Koziot tozyskowy Nie

Modele FPE Tak

8.5.3.1 Wykonanie Ki KF

1. Wiozy¢ we wyziobienie
watu dostarczany wraz z
pompa plastikowy wpust.

2. Pokry¢ czop watu i wpust
pastg poslizgowa zawiera-
jaca miedz.

3. Potaczy¢ srubami silnik ze
wspornikiem tozyskowym.

UWAGA: stosowa¢ wytacznie
dostarczony wpust z tworzy-
wa.

8.5.3.2 Wykonanie z koztem
tozyskowym

1. Przykreci¢ koziot tozysko-
wy do ramy podstawy.

2. Miedzy silnikiem i koztem
zamontowac i zgodnie z
dokumentacjg ustawi¢
sprzegto.

3. Dokreci¢ do ramy silnik.

4. Umocowac ostone sprze-
gta.

5. Sprawdzi¢ poziom oleju i w
razie potrzeby uzupemié
(nie dotyczy kozia 1).

12



9. Czesci zamienne

Stosowac tylko oryginalne
czedci zamienne Fristam. Przy
montazu innego typu czesci
zamiennych wygasa prawo do
gwarangciji.

Aby zapewni¢ szybkg dostawe
potrzebnych czesci zamien-
nych, prosimy o podanie:

1.

2.

Typ pompy i jej numer.

Numer w wykazie cze$ci
zamiennych.

. Numer czesci.

. Zadany rodzaj materiatu.

llo§¢ czesci zamiennych.
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10. Awarie, ich przyczyny i usuwanie

Za male cisnienie

Za mata wydajnos¢

Za duzy pobér pradu

Hatasliwa praca

a) zty kierunek obrotow silnika

b) za niskie obroty silnika (zte napiecie
sieci)

¢) za mata $rednica wirnika

d) zle ustawiony wirnik
e) za duza lepkos¢ ttoczonego medium
a) zty kierunek obrotéw silnika

b)za duze opory w przewodzie cisnie-
niowym i/lub ssagcym

¢) za duza lepkos¢ ttoczonego medium

d) zle ustawiony wirnik

a) za duza lepkos¢ ttoczonego medium

b) Zle ustawiony wirnik

c) za maty opor w przewodzie ttocznym
(za duzy przeptyw)

d) za duza $rednica wirnika

a. za duzy opor w przewodzie ssagcym

b. za niski poziom cieczy w przewodzie
ssacym

C. wirnik ociera o pompe

d. uszkodzone tozyska

Skorygowac przytaczenie do sieci

Poréwnac napiecie w sieci z tabliczkg
znamionowg

Wymieni¢ wirnik po konsultacji z produ-
centem

Skontrolowac i ustawi¢ na nowo szczeliny
Skontaktowac sie z serwisem FRISTAM
Skorygowac przytaczenie do sieci

Zwiekszy¢ Srednice rurociggow i/lub zre-
dukowac liczbe kolanek i zaworéw

Skontaktowa¢ sie z serwisem FRISTAM
Skontrolowa¢ i ustawi¢ na nowo szczeliny
Skontaktowa¢ sie z serwisem FRISTAM
Skontrolowa¢ i ustawi¢ na nowo szczeliny
Wyregulowac obroty np. falownikiem lub
zamontowac w przewodzie zawor regula-
cyjny

Zredukowac po konsultacji z serwisem
FRISTAM

Zwiekszy¢ srednice i/lub skroci¢ przewod

Zwiekszy¢ NPSH

Sprawdzi¢ i ustawi¢ szczeliny

Wymienié

Jesli usterka nie daje sie usunagé wedtug powyzszych wskazowek, nalezy skontaktowac sie z serwisem
Fristam podajgc nastepujace dane:

. Warunki pracy

AN

Doktadny opis usterki
. Typ pompy i jej nr fabryczny
. W miare mozliwosci - schemat instalacji pompy
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	POMPY FP I FPE
	Typ
	Łożysko
	Smar
	Ilość smaru
	Częstotliwość wymiany
	Łożysko kulkowe
	Łożyska kulkowe bezobsługowe, w razie potrzeby wymienić.
	Łożysko rolkowe
	ok. 20 g
	6 000 h
	Łożysko kulkowe
	Łożyska kulkowe bezobsługowe, w razie potrzeby wymienić.
	Łożysko rolkowe
	ok. 40 g
	5 000 h
	Łożysko kulkowe
	Łożyska kulkowe bezobsługowe, w razie potrzeby wymienić.
	Łożysko rolkowe
	ok. 60 g
	5 000 h
	Typ
	Smar / Olej
	Ilość smaru
	Częstotliwość wymiany
	ok. 10 g
	19 000 h
	ok. 1 l
	8 000 h
	ok. 3 l
	8 000 h
	ok. 5 l
	8 000 h

